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1  APRESENTACAO

Este documento apresenta a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
municipio de Passo de Torres, para o0s setores agua e esgoto, em conformidade com a exigéncia
estabelecida no 84°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007.

O instrumento de planejamento foi realizado pela equipe técnica da Prefeitura Municipal de Passo
de Torres e por representantes de entidades da sociedade civil, instituidos pelo Decreto Municipal
n° 158/2021 (Conselho Municipal de Saneamento Basico), e elaborado com base em estudos e
informacdes fornecidas pela prestadora de servicos publicos de agua e esgoto no municipio,
conforme disposto 81° Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal
14.026/2020.

Neste documento apresenta-se um diagnéstico dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio, discutindo-se os principais indicadores de desempenhos

atuais.

Ao final, o documento apresenta um plano de acdes de investimentos e metas de indicadores de
desempenho a serem observados durante a sua vigéncia para a universalizacdo dos setores de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, prevendo-se solu¢cdes graduais e progressivas.

Destaca-se a necessidade de revisdo deste documento em prazo ndo superior a 10 anos,
conforme disposto no 84°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal
14.026/2020. Também, é fundamental que o conteddo discutido seja sistematicamente
acompanhado e atualizado, para que as metas estejam alinhadas com a dinamica urbana e rural

do municipio.
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2  INTRODUCAO

A primeira versao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Passo de
Torres foi elaborada no ano de 2011 e instituida através da Lei Complementar n° 09, de 28 de
dezembro de 2011.

A Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, em seu capitulo I, Art. 2° traz
gue o0s servicos publicos de saneamento basico, serdo prestados com base nos seguintes

principios fundamentais:
| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso
na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia das acdes e resultados;

Il - abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo dos residuos

sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as &reas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das
aguas pluviais, limpeza e fiscalizagédo preventiva das respectivas redes, adequados a saude

publica e & seguranca da vida e do patriménio publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e

regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de
combate & pobreza e de sua erradicagdo, de protecdo ambiental, de promocao da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as

quais 0 saneamento basico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos

usuarios e a adocao de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacgdes e processos decisorios
institucionalizados;

X - controle social;

Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

10
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Xll integracdo das infraestruturas e servicos com a gestéo eficiente dos recursos hidricos.

Xl - adocdo de medidas de fomento a moderacao do consumo de agua.

Assim, em cumprimento as diretrizes estabelecidas na legislacdo, neste documento o municipio
de Passo de Torres realizou a revisdo das metas do PMSB, alinhando as metas inicialmente
estabelecidas ao ordenamento da cidade, com foco na universalizagéo dos servigos nos setores
agua e esgoto e na sustentabilidade econémico-financeira da prestacao dos servicos.

O trabalho esta alicercado na revisdo do estudo populacional e no diagnostico do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) e nas alternativas de gestdo do efluente sanitario implantadas,

permitindo a partir destes pilares a projecao das demandas futuras dos servicos.

Diante deste entendimento, apos diagnostico, o presente trabalho avalia a projecdo dos dados
populacionais, de modo a servir para o estudo das demandas futuras dos servicos de agua e
esgoto para 0 municipio, que por sua vez delineou a revisdo do plano de metas e dos

investimentos necessarios para sua execuc¢ao ao longo do horizonte do PMSB revisado.

Considera-se como ano 1 deste PMSB revisado o ano de 2023, onde, todas as metas, acfes e

valores apresentados possuem data base de dezembro de 2021.

As projecOes das demandas dos servicos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20

anos, nos respectivos prazos apresentados no quadro 1.

Quadro 1: Horizonte de Planejamento

Periodo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano inicial 1° 2023 3° 2025 9o 2031 120 2034
Ano Final 20 2024 8° 2030 11° 2033 20° 2042

11
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3

OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Passo de Torres,

nos setores agua e esgoto.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

Avaliar a evolugao populacional do atual PMSB;

Atualizar a projecéo populacional para novo periodo de 20 anos;

Diagnosticar o sistema de abastecimento de agua do municipio de Passo de Torres;
Diagnosticar o sistema de gestao de efluente sanitario do municipio de Passo de Torres;
Apresentar resultado dos indicadores de desempenho da prestacao dos servicos;

Apresentar metas/acfes para universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto, respeitadas as condicbes de viabilidade econémico-

financeiras da prestacdo dos servicos para novo periodo de 20 anos;

Elaborar um prognostico onde constam as novas metas e 0s investimentos a serem

realizados;

Emitir a atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Passo de
Torres, dentro da necessidade revisional da primeira edicdo do PMSB, em conformidade
com a Lei Federal 11.445/2007.
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4 ESCOPO E AREA DE PLANEJAMENTO

A Lei Federal n°® 11.445/2007, determina diretrizes para o planejamento municipal. O plano devera

apresentar, entre outras informacgdes:

e diagndstico da situacao atual;

e metas com o0 objetivo de alcancar o acesso universal aos servicos por meio de solugdes

graduais e progressivas;
e acdes para atingir os objetivos e as metas;

e acodes para situacdes de emergéncias e contingéncias.

Além do disposto, € fundamental que o plano de saneamento basico englobe integralmente o

territorio do titular e que esteja compativel com o disposto nos planos de bacias hidrograficas.

A Figura 1 apresenta a localizacdo e os limites territoriais do municipio de Passo de Torres.

Dessa forma, esta revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo de Torres visa

detalhar e discutir acbes necessarias para garantir os principios fundamentais do setor,

especificamente aos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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ARGENTINA

ESTADO DE SANTA CATARINA
DIVISAO MUNICIPAL

DRETORIADE GECORAIA CARTODR I E ESTATBTICA
GERNCIA OF CARTOGRANA

ESCALA GRAFICA

wm 8 o =

PRI NN PSR R A W

Figura 1: Localizacdo e limitrofes do municipio de Passo de Torres/SC.
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) DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

5.1 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS OPERADOS PELA CASAN

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN opera o servico de agua do
Municipio de Passo de Torres através do Convénio de Concessao n° 001/2000 celebrado em 04

de abril de 2000, cujo prazo de vigéncia é de 30 (trinta) anos.

Areas de abrangéncia do atendimento do sistema de abastecimento de agua s&o indicadas na

figura 2 pelas manchas amarelas do mapa.

Areas abastecidas pelo-SAA Passo de Torres

2%

£F

/
(/}apta(;éo Rio'EstivaidoiRodrigu

ETASPasso de Torre
L o

Figura 2: Areas de abrangéncia do SAA de Passo de Torres.

5.1.1 CARACTERIZACAO DA COBERTURA DOS SERVICOS

De acordo com a CASAN (BADOP DEZ/2021), a cobertura do servigo de abastecimento de agua
pela Companhia abrange 8.293 habitantes, representando uma abrangéncia de 96,54% da

populagdo da area urbana.
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5.1.1.1 LigacOes e Unidades Autdnomas de 4gua

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Passo de Torres atualmente atende 2.673

ligacOes prediais (referéncia: dezembro/2021). O quadro 2 apresenta a evolucéo das ligacdes de

agua por categoria para o periodo de 2018 a 2021.

Quadro 2: Numero de ligacfes de agua por categoria

Ano LIGACOES POR CATEGORIAS

RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | Poder Publico TOTAL
2021 2.526 116 0 31 2.673
2020 2.391 104 1 30 2.526
2019 2.215 102 1 27 2.345
2018 2.063 99 3 27 2.192

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2021).

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Passo de Torres possui 3.034 unidades

autbnomas (referéncia: dezembro/2021). O quadro 3 seguir apresenta a evolucdo das unidades

autbnomas de agua por categoria para o periodo de 2018 a 2021.

Quadro 3: Nimero de unidades autbnomas de agua por categoria

UNIDADES AUTONOMAS POR CATEGORIAS
ANo RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | Poder Publico TOTAL
2021 2.807 192 0 35 3.034
2020 2.558 169 1 35 2.763
2019 2.381 168 1 32 2.582
2018 2.223 168 3 32 2.426

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2021).

5.1.1.2 Micromedicao e Macromedicé&o

Entre as ligacdes atendidas pela CASAN, o indice de hidrometracdo (micromedi¢cdo) chega

atualmente a 100% (referéncia: dezembro/2021), tendo oscilado minimamente no periodo de
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2018 a 2021, como pode ser visto no quadro 4.

Quadro 4: indice de hidrometracdo entre 2018 e 2021

iNDICE DE _
ANO  |HIDROMETRAGAO
(%)

2021 100
2020 100
2019 96,3
2018 99,35

Fonte: CASAN BADOP (DEZ/2021).

Quanto a macromedicdo, atualmente o indice da CASAN é de 100 % (referéncia:

dezembro/2021). A evolucéo entre 2018 e 2021 no municipio € apresentada no quadro 5.

Quadro 5: indice de macromedicdo entre 2018 e 2021

INDICE DE _
ANO MACROMEDICAO
(%)
2021 100
2020 100
2019 100
2018 100

Fonte: CASAN (DEZ/2021).

5.1.1.3 indice de perdas

As perdas caracterizam-se por volumes ndo contabilizados a partir da saida da ETA e podem ser
divididas em perdas fisicas ou reais e perdas comerciais ou aparentes. As perdas fisicas séo
aquelas provenientes de vazamentos de rede de 4gua, ramais e cavaletes ou extravasamento de
reservatorios. Ja as perdas comerciais sdo provenientes de um volume que chega ao cliente,

porém ndo é contabilizada, seja por fraudes, ligagbes clandestinas, violagdo de hidrémetros,
17
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falhas no cadastro comercial ou submedi¢cdo. Os volumes operacionais e especiais quando néo

contabilizados, podem ser erroneamente incluidos as perdas. Assim, a macromedicéo e a gestdo

de dados séo importantes para avaliagéo correta dos indicadores.

Deve-se esclarecer que perdas comerciais e perdas de faturamento sdo conceitos diferentes,

sendo que no volume de &gua ndo faturada entram os volumes operacionais e especiais, tais

como caminhao pipa e descargas de rede. Os volumes de fatura minima acabam por mascarar o

indicador de perdas de faturamento, que nao permite a comparacao entre sistemas.

Os indicadores comumente utilizados para gestdo de perdas s&do os indicadores do SNIS

(Sistema Nacional de Informacéao sobre o Saneamento):
e INO13: indice de perdas faturamento (%)
e INO49: indice de perdas totais na distribuicio (%)

e INO51: indice de perdas por ligacéo (L/dia/ligacio)

O quadro 6 apresenta as perdas totais (fisicas e aparentes) e de faturamento em volume e em

percentual ocorridas em 2021 no Municipio de Passo de Torres.

Quadro 6: Perdas totais e de faturamento

Paréametros Unidade 2021
Disponibilizado (VD) (m3/ano) | 486.213
Utilizado (VU) (m3/ano) | 317.393
Faturado (VF) (m3/ano) | 317.531
indice de perdas faturamento (%) 34,79
indice de perdas totais (fisicas e aparentes) (%) 34,72
indice de perdas por ligagéo I/diallig 173,03

Fonte: CASAN (DEZ/2021).
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5.1.2 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Neste topico serdo apresentadas as caracteristicas atuais da captacdo, aducdo de &gua bruta e estacdo de
tratamento de agua, rede de distribuicdo de agua e reservatdrio, bem como outros componentes do sistema.

O municipio de Passo de Torres dispde de um Unico sistema de abastecimento de 4gua, sendo o
SAA Central localizado na area urbana do municipio.

O sistema dispbe de uma unidade de captacao localizada no rio Estiva do Rodrigues, com a
estacdo de tratamento de agua (ETA) localizada nas suas adjacéncias.

O respectivo SAA possui um Unico reservatorio.

No sequenciamento do diagnostico, cada unidade sera descrita conforme suas caracteristicas

técnicas, bem como a indicac&o de sua localizacdo no contexto do relevo do municipio.

As localizacfes geograficas das unidades do SAA serdo apresentadas em coordenadas de graus
e minutos decimais, de modo a facilitar a transcricdo das mesmas para aplicativos especificos de

georeferenciamento.

As figuras 3 e 4 apresentam o0 quadro esquematico do SAA Passo de Torres e as areas de

abrangéncia respectivas.
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Figura 3: Quadro esquematico do SAA Central de Passo de Torres.

20



Portal Bela 'cr'é’é‘o

0 de TorrEsSh

Figura 4: Areas do municipio de Passo de Torres atendidas pelo SAA CASAN.




Agua e Esgoto ; Reviséo 01
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prefeitura Municipal de PASSO DE TORRES Agosto/2022

5.1.2.1 Captacao

A captacéo principal de 4gua do SAA de Passo de Torres € do tipo superficial, sendo realizada no
rio Estiva do Rodrigues, municipio de Passo de Torres, a uma distancia aproximada de 3
quildmetros do centro da cidade, localizada no mesmo terreno da estacdo de tratamento de agua
(ETA), cujas coordenadas sdo -29.2972222222222,-49.7327777777778.

O represamento do rio é efetuado através de uma barragem de nivel em perfil metélico, e que
através do sistema de bombeamento composto por dois conjuntos moto-bombas encaminham
suas aguas pela adutora de agua bruta (AAB) com aproximadamente 90 metros de distancia até
0s modulos de tratamento da ETA.

Observa-se através das figuras apresentadas, que no leito a jusante da barragem de nivel ha uma
grande quantidade de plantas aquaticas sobrenadantes da espécie Pistia stratiotes que
popularmente € denominada de Alface d"agua. Ha ocasides em que se proliferam a montante da
barragem exigindo que a remocéo destas plantas, de modo a ndo comprometer a qualidade da

agua bruta que por sua vez pode dificultar o seu tratamento.

O quadro 7 apresenta resumidamente algumas caracteristicas captacao.

Quadro 7: Dados da Captacao

Tipo de Captagdo Superficial
Forma de Captacgao Barragem de nivel
Curso d'agua Estiva do Rodrigues
Vazdo instalada do médulo fibra 12,4L/s
Vazdo instalada do médulo

metalico 9,5L/s
Vazdo Total 219L/s
Poténcia dos Motores cv

O quadro 8 apresenta as vazdes do rio Estiva do Rodrigues extraidas da curva de permanéncia
22
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obtida do estudo de regionalizacéo de vazdes da SDE.

Quadro 8: Permanéncia de vazdes no local da captacdo do SAA Passo de Torres.

Permanéncia Vazao
% L/s

Q10 1.685,80
Q15 1.444,98
Q20 1.236,26
Q25 1.067,68
Q30 947,26
Q35 834,87
Q40 754,60
Q45 674,32
Q50 610,10
Q55 545,88
Q60 481,66
Q65 425,46
Q70 361,24
Q75 297,02
Q80 256,88
Q85 208,72
Q90 160,55
Q95 104,36
Q98 64,22
Q100 16,05
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O grafico 1 apresenta as vazdes do rio Estiva do Rodrigues com suas respectivas permanéncias.
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Gréafico 1 - Permanéncia x Vazdes

As figuras 5 a 13 apresentam a secao de captacao do rio Estiva do Rodrigues, bem como as suas
estruturas hidraulicas instaladas no local.
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Figura 5:

Figura 7: Captagdo Estiva do Rodrigues — Estacdo de recalque e
barragem de nivel

Figura 8: Captagdo Estiva do Rodrigues — Setor montante a Figura 9: Captagdo Estiva do Rodrigues — Barragem de Nivel.
barragem.
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Figura 10: Captagdo Estiva do Rodrigues — ERAB — estagao de Figura 11: Captagdo Estiva do Rodrigues — Setor jusante a

recalque de 4gua bruta. barragem. Grande quantidade de plantas aquaticas
sobrenadantes.

Figura 12: Estruturas do barramento. Figura 13: Visdao ampliada das estruturas de captagao.

5.1.2.1.1 Mini-Pocos e Sistema de Ponteiras

Ha instalado nas imediacGes da ETA, mais especificamente na sua estrada de acesso um sistema
de captacdo de agua subterraneo que consiste em um conjunto de 36 ponteiras que convergem

suas aguas através de 5 bombas para a ETA.
Trata-se de um sistema reserva utilizado em periodos de alta demanda ou de estiagem.

As figuras 14 a 17 apresentam as instalacdes do sistema de ponteiras no acesso a ETA.

26



Agua e Esgoto ; Revisédo 01
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prefeitura Municipal de PASSO DE TORRES Agosto/2022

Figura 14: Sistema de ponteiras — visdo geral Figura 15: Sistema de ponteiras — ponteira tipica.

Figura 16: Sistema de ponteiras — interligacdo ao barrilete Figura 17: Sistema de ponteiras — tubulagdao para acoplamento
principal. ocasional ao bombeamento do sistema.

5.1.2.2 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do SAA de Passo de Torres possui dois modulos compactos
abertos, denominados neste relatorio de unidades de tratamento, em que ambos produzem o tratamento da
agua proveniente do rio Estiva do Rodrigues dentro de um processo convencional, que compreende as fases
de coagulacdo, floculagdo, decantacdo e filtragdo, ocorrendo ao final deste processo a desinfeccdo e
fluoretacdo, com adicéo de cloro e flior respectivamente.

A ETA localiza-se nas coordenadas -29.29764525,-49.7318565277778.

A figura 18 apresenta o lay out da estagdo de tratamento de agua do SAA Passo de Torres.
27



Agua e Esgoto ; Revisédo 01
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prefeitura Municipal de PASSO DE TORRES Agosto/2022

Reservatério 300 m*
(em construgdo)

Figura 18: Lay out da ETA Passo de Torres.

As figuras 19 a 21 apresentam as instalagfes da estagdo de tratamento do SAA de Passo de Torres.

Modulo Compacto
Aberto Fibra

Figura 19: ETA — Visdo geral.
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Figura 21: ETA — Mddulo Compacto Aberto em Ago Inox - Capacidade de produgdo: 9,5 L/s.
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5.1.2.2.1 Médulo Compacto Aberto em Fibra

Neste modulo, héa instalados a calha Parschall em que é realizada a medicdo da vazdo da agua
bruta proveniente do Estiva do Rodrigues, e adicionados os coagulantes e outros reguladores de
parametros para um bom e efetivo tratamento, tendo 6 unidades de floculagdo, 4 unidades de
decantacéo e 4 unidades de filtracdo, sendo tais unidades confeccionadas em fibra.

A producéo deste médulo de tratamento é de 12,4 L/s.

As figuras 22 a 34 apresentam as unidades que constituem o médulo compacto aberto em fibra.

Figura 22: Mddulo Compacto Aberto em Fibra — vista geral.
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Figura 29: Floculadores — Vista geral seguidas lateralmente Figura 30: Floculadores — Vista unificada.
com os decantadores.
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Figura 33: Filtros — Arranjo hidraulico da unidade de filtragdo. Figura 34: Filtros - Vista unificada.

5.1.2.2.2 Médulo Compacto Aberto em Ac¢o In6x

Neste mddulo, ha instalados a caixa de chegada de agua bruta subdividida por um vertedouro
triangular em que é realizada a medicdo da vazdo da agua bruta proveniente do Estiva do
Rodrigues, e adicionados os coagulantes e outros reguladores de parametros para um bom e
efetivo tratamento, possuindo 1 unidade de floculacdo com arranjo interno disposto em chicanas,
1 unidade de decantagdo e 2 unidades de filtracdo, sendo tais unidades confeccionadas em aco

inoX.

A producédo deste modulo de tratamento € de 9,5 L/s.

As figuras 35 a 43 apresentam as unidades que constituem o médulo compacto aberto metélico.
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Figura 41: Decantador — sistema hidraulico de coleta de dgua
Figura 40: Decantador — vista geral. decantada
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Figura 42: Filtros - Vista geral. Figura 43: Filtros — Vista externa - anexos ao decantador.

5.1.2.2.3 Unidade de Tratamento de Residuos (UTR)

A estacdo de tratamento de agua de Passo de Torres possui uma unidade de tratamento de residuos
provenientes do processo de tratamento, que consiste em convergir todo o lodo gerado pela lavagem dos
filtros e dos decantadores de ambos os médulos de producao/tratamento, em que sdo encaminhados ao
decantador e posteriormente aos leitos de secagem.

Destaca-se que a agua gerada da decantacdo do lodo residual retorna ao processo de tratamento nos
respectivos modulos de tratamento.

As figuras 44 a 50 apresentam a UTR da ETA Passo de Torres

Figura 44: UTR — decantador e leitos de secagem — vista geral.
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Figura 45: Decantador — vista geral - sistema hidrdulico do lodo  Figura 46: Decantador — vista geral - sistema hidraulico do lodo
proveniente dos filtros de ambos os mddulos de tratamento de  proveniente dos filtros de ambos os médulos de tratamento de
agua. agua.

Figura 47: Leitos de Secagem do lodo — vista geral. Figura 48: Leitos de Secagem do lodo — vista geral.

Figura 49: Leitos de Secagem do lodo — vista geral. Figura 50: Leitos de Secagem do lodo — vista geral.
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5.1.2.2.4 Laboratério de Controle da Qualidade da Agua

A ETA de Passo de Torres conta com um laboratério totalmente equipado para realizagdo das analises de
rotina da qualidade da agua (cor, turbidez, Ph, cloro, flior e Jarteste),conforme normativa do Ministério da
Salde — anexo XX da Portaria de consolidagcdo n° 5, do Ministério da Saude, que dispde sobre
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade

As figuras 51 a 57 apresentam as instalacdes do Laborat6rio da ETA Passo de Torres.

Figura 51: Laboratdrio — vista geral — bancada de testes.
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Figura 55: Laboratdrio — Reagentes quimicos.

Figura 56: Laboratério — Planilhas de registros de pardmetros  Figura 57: Laboratério — display do macromedidor da adutora
de controle e qualidade de dgua tratada.
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5.1.2.2.5 Casade Cloro

Figura 58: Casa de Cloro — vista geral.

Figura 61: Casa de Cloro — dispositivos de controle.
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5.1.2.2.6 Deposito de Produtos Quimicos

Espaco para acondicionamento dos produtos quimicos utilizados no processo de tratamento de adgua séo

apresentados nas figuras 62 a .69.

\m

Figura 62: Depdsito de produtos quimicos -Vista geral. Figura 63: Depdsito de produtos quimicos -Vista geral.

£

Figura 64: Depdsito de produtos quimicos -Acondicionamento  Figura 65: Depdsito de produtos quimicos -Acondicionamento
das sacas de carvao ativado. da barrilha.(carbonato di sddico anidro)

Figura 66: Depdsito de produtos quimicos -Acondicionamento  Figura 67: Depdsito de produtos quimicos -Vista geral interna.
do Ortonex
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Figura 68: Depdsito de produtos quimicos -Acido Fluossilicico. Figura 69: Depdsito de produtos quimicos -Hipoclorito de
Sédio.

5.1.2.2.7 Sala de Dosagem de Produtos Quimicos

Figura 70: Sala de dosagem de produtos quimicos — vista geral Figura 71: Sala de dosagem de produtos quimicos - tinas de
ortofosfato e acido fluossilicico.

Figura 72: Sala de dosagem de produtos quimicos — tanques de Figura 73: Sala de dosagem de produtos quimicos — bombas
barrilha e hipoclorito de sddio. dosadoras
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Figura 74: Sala de dosagem de produtos quimicos — bombas
dosadoras.

Figura 76: Sala de dosagem de produtos quimicos —

Figura 75: Sala de dosagem de produtos quimicos — misturador misturador de carvio ativado.

de carvdo ativado.

5.1.2.2.8 Sistema de Geracéo de Energia Elétrica de Emergéncia

Figura 77: Gerador de energia elétrica - Vista geral. Figura 78: Gerador de energia elétrica - Vista geral.
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5.1.2.2.9 Novo Reservatorio em Construcéao

Reservatorio com capacidade de 300 m3 em fase de construcdo, que conjuntamente sera construida uma

ERAT que ira pressurizar a rede de distribuicdo de agua a um novo loteamento do municipio.

As figuras 79 a 82 apresentam as obras do reservatorio circular apoiado nas areas da ETA.

s e S

Figura 80: Vista geral das obras do reservatério

Figura 81: Vista geral das obras do reservatério

e A

J//_-II-. A,LW\”:;\/ Do 4

Figura 82: Vista geral das obras do reservatério com
destaque para a caixa de manobras.
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5.1.2.2.10 Estacdo de Recalque de Agua Tratada (ERAT)

As figuras 83 a 86 apresentam as instalaces da estacéo de recalque de agua tratada da ETA Passo de

Torres.

e o

!

«acio de Recalqueé de
, Tratada - ERAT / CASAN

Figura 86: ERAT — Conjuntos moto-bombas — vista geral

Figura 85: ERAT — Quadros de comando elétrico.
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5.1.2.2.11 Macromedidor de Agua Tratada

Localizado préximo da ERAT, as vazdes da adutora de agua tratada (AAT) sao registradas através do

macromedidor ultrassénico instalado na respectiva linha de aducgéo.

As figuras 87 a 90 apresentam as instala¢cfes da caixa do macromedidor acoplado a linha de adugéo de

agua tratada.

Figura 87: ERAT — Macromedidor — vista geral.

Figura 89: ERAT — Macromedidor — vista geral.

Figura 90: ERAT — Macromedidor — display de leitura de vazGes..
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5.1.2.3 Reservacao

Os reservatérios sdo unidades hidraulicas de acumulacdo e passagem de &agua, situados em

pontos estratégicos do sistema de modo a atenderem as seguintes situacoes:
» garantia da quantidade de agua;
 garantia de adugado com vazao e altura manométrica constantes;
* melhores condi¢cdes de pressao; e

» atendimento as variacdes de consumo.

O sistema de abastecimento de agua central de Passo de Torres dispde de um Unico reservatorio
circular elevado com capacidade de 500 m3, localizado nas coordenadas -29.3183881388889,-
49.7280533888889.

Destaca-se que este reservatorio funciona em regime de sobras (de jusante), ou seja, a rede
distribuicdo de agua € atendida em regime de marcha, proporcionando o enchimento do
reservatorio em ocasifes de baixo consumo ou quando da ocorréncia do alcance de pressdes

promovidas pelas alturas 6timas do plano dinamico do sistema de distribuicdo.

As figuras 91 a 95 apresentam as instalacdes do reservatério elevado do SAA de Passo de

Torres.
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Figura 93: Reservatério elevado — Placas de identificagdo e
adverténcia.

Figura 91: Reservatdrio elevado — vista geral.

Figura 95: Reservatério elevado — piezdmetro de monitoramento
do nivel freatico.
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5.1.2.4 Agéncia CASAN

As atividades administrativas da CASAN e o atendimento aos usuarios do sistema de abastecimento de
agua do municipio de Passo de Torres estdo concentradas no prédio da Agéncia da CASAN, localizada na

area central da cidade, na Avenida Beira Rio, n° 705.

As figuras 96 a 98 apresentam as instalacdes do prédio da Agéncia, seus interiores e o sistema

supervisorio.

Figura 97: Centro de Atendimento ao Usuario. Figura 98: Centro de Atendimento ao Usuario.
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5.1.2.5 Monitoramento remoto do SAA

O monitoramento remoto do sistema permite o0 acompanhamento do nivel do reservatério e a operacao do

sistema de bombeamento a fim de manter um acompanhamento continuo da operacao.

O supervisério do SAA esta integrado ao sistema de telemetria, onde os dados do SAA sao

acompanhados nos computadores da agéncia, bem como pelos celulares habilitados com o sistema de

automacao.

As figuras 99 a 101 apresentam algumas telas produzidas pelo sistema supervisério do SAA Passo de

Torres, que sdo apresentadas nos aparelhos celulares e computadores a agéncia.

SCAdDd

sgEaloe

|Repre5enta<;6es Graficas & ia | Passo de Torres - RE-pts-01 - Centro - 500 m* V| ;,|

Aperte "CTRL+SHIT+F" para sair do modo Full Screen

Reservatério RE-pts-01 , T

Centro

RE-pts-01

Volume de reservagao total: 500 m3

Mapa Geral

Volume atual: | 3434 m=

Percentual cheio: | 5,7 ae

feservatorios — —

Variac3o do nivel (%)

: | MMW‘MW’“

06:00 08:00 10:00 . i
Alarme Intrusdo g
Falta de Energia Elétrica g

ERAT ETA/RE-pts-01

L o Y
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Figura 99: Sistema supervisdrio — Unidades conectadas.
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Figura 100: Sistema supervisorio — Grafico representativo dos Niveis do reservatorio.
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Figura 101: Sistema supervisorio — Controle de acionamento das bombas da ERAT/ETA.
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5.1.3 CONDICOES DE OPERABILIDADE DO SAA CENTRAL

Em se tratando de condi¢cbes de operabilidade do SAA de Passo de Torres, adotou-se para a sua
avaliacdo a identificacdo das unidades que compdem os processos de producédo e distribuicéo,
apresentados.

De modo a garantir a seguranca hidrica do sistema, considerando a vazdo outorgavel do Rio
Estiva do Rodrigues que seria de 25,7 L/s, tomando-se por base a vazdo Q98 de 64,22 L/s
apresentada no quadro 8 deste relatério, faz-se a prospeccdo de novas alternativas de
mananciais, dado as demandas futuras requeridas pelo SAA Central.

No tocante a reservacdo do SAA Passo de Torres, o relatério BADOP/CASAN 06/2021 nao
apresenta déficit de reservacao, porém € necessario acdes imediatas no sentido de amplia-la, de
modo a suprir as demandas futuras do SAA conforme apresentado no quadro 14 no estudo de

demandas desta revisao.

Ressalta-se ainda que, com relacdo a reservacao, conforme cronograma da executora das obras
do reservatorio em construcdo nas areas da ETA apresentados nas figuras 79 a 82, este
reservatorio ira sobremaneira contribuir para o respectivo SAA, visto que promovera o upgrade

necessario conforme demonstrado no estudo de demandas do quadro 14.
Inimeras outras acdes sao necessarias e devem ter a devida continuidade, tais como:

e Melhorias e ampliacdes nas redes de distribuicdo de agua, assim como substituicdes de

redes e ramais antigos.

e Continuidade da manutencdo das estruturas fisicas do SAA - Captacdo, ETA,

reservatorios, ERAT, etc.
e Ampliacdo da ETA;

e Reducado do indice de perdas totais do SAA (implantacdo de setorizacdo e Distritos de

Medicao e Controle — incremento da macromedicao).

Sintetizando o diagnéstico elaborado e partindo-se para um prognéstico do SAA de Passo de
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Torres, evidencia-se a necessidade da continuidade das melhorias e ampliacbes previstas para o
sistema, que venha a atender de forma eficiente e eficaz as demandas de consumo geradas pelo

crescimento populacional.
5.2 SAA BELLA TORRES

O municipio de Passo de Torres possui um sistema de abastecimento de agua localizado na
regido norte do municipio, regido pelo Convénio de Concessao n° 001/02 de 31 de julho de 2002,
com prazo de exploragao dos servigos por 10 (dez) anoS, homologado pelo Decreto Legislativo n°
003/2002 da Camara Municipal de Passo de Torres.

Este Convénio de Concessao possui um Termo Aditivo que prorroga seu prazo por mais 10 anos,
cuja vigéncia € até o dia 31 JUL 2022.

Em vista disto, e com base neste Convénio, houve em Janeiro de 2008 uma subconcesséo dos
servicos de agua nos loteamentos do Balneéario Bellatorres, Nova Bellatorres, Guaporema,
Bellatorres |, Belatorres Il, Praia Rota do Sol, Praia Rosa do Mar e Vila Ribeiro, cuja anuéncia foi

concedida de Prefeitura Municipal na época, que previa a subconcessao por um prazo de 5 anos.

A figura 102 apresenta em destaque a area subconcessionada prevista no Convénio 001/02.

9,

[Prostto SN

ETA PassoldeNionire sy

CaptacaolRio}) Rongues

Moradajdas’ Bromelias]

¢ e Zriceonceminie VIES deo Mer

\

-
ia'dos Molhes

Figura 102: Area dos Loteamentos Bella Torres e outros previstos no Convénio de Concessdo 001/02.
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Segundo informagfes obtidas pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico do municipio, o
SAA desta area possui uma captacdo subterrdnea (po¢o) com estacao de tratamento de agua
(ETA) com capacidade de tratamento de 25 L/s, do tipo convencional.

A rede de distribuicdo agua dispbe de 1.822 ligacdes domiciliares, sendo os loteamentos com as
seguintes ligacOes: BellaTorres: 474; BellaTorres Il: 226; Guaporema: 232; Nova BellaTorres: Vila
Ribeiro: 53; Rota do Sol: 122; Rosa do Mar: 715, perfazendo um total de 1.822 unidades

consumidoras.

As figuras 103 a 107 apresentam as instalacdes das unidades do SAA Bella Torres.
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Figura 105: ETA — Unidades hidraulicas

Figura 107: Reservatdrio elevado.
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Em vista do término desta concessédo que ocorrerd em 31 de julho de 2022, caberd ao titular dos
servicos de agua do municipio adotar as providéncias legais para a continuidade da prestacao

dos servicos desta area.

6 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Passo de Torres nao possui sistema de esgotamento coletivo em operacéao, isto é,
inexiste no municipio redes coletoras de esgoto e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) na

area urbana.

Nesta area, o0 municipio € basicamente atendido por sistemas alternativos individuais compostos
por tanque séptico (fossa) e sumidouro, e alguns sistemas também apresentam filtro anaerobio.
Sistemas adotados para atendimento unifamiliar consistem no lancamento dos esgotos
domeésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente em fossa séptica, seguida
de filtro anaerdbio e dispositivo de infiltracao.

Estas unidades de tratamento devem preferencialmente ser alocadas na parte dianteira da

edificacdo, a fim de facilitar a limpeza do sistema.
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A Figura 108 apresenta os componentes do sistema de tratamento individual.

Limpeza periddica
do tanque séptico

— ~ ‘
| el L
3

".v' A
< =

- ¥ oo
s &
e '

.t
----
'''''''''
------
d .

Unidades normatizadas
para disposicdo final do
efluente no solo
NBRs 7229/93 e 13.969/97

Figura 108: Unidades do Sistema Individual de tratamento de esgotos.

7 ANALISE DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

O Sistema Nacional de Informac¢des em Saneamento (SNIS) abrange informacdes relativas aos
aspectos: operacionais, administrativos, financeiros, contabeis e de qualidade dos servigcos de
Saneamento nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.
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Neste contexto, a aplicacdo de indicadores que permitam uma avaliagdo e monitoramento
assume um papel fundamental como ferramenta de gestdo e sustentabilidade da prestacédo de

servigo.

O quadro 9 a seguir apresenta os principais indicadores do SNIS nas areas operacional,
econdmico-financeiro, administrativa e de qualidade dos servicos prestados adotados por
agéncias de regulacdo do setor no ano de 2021, em complementacdo as informacdes ja
apresentadas no diagnostico do SAA do municipio de Passo de Torres.

Quadro 9: Indicadores de desempenho de Passo de Torres.

INDICADORES DE DESEMPENHO

UNIVERSALIZAGAO UNIDADE SNIS
RESULTADO IN023

1 - indice de Atendimento Urbano de Agua UNIDADE

Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua hab 8.214 AG026
M ) P, ; 100,00% percentual
Zzgt;lj;ao urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento hab 8214 » Go6a

2 - indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagdo
ao Atend. com Abastec. de Agua

Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario hab 0

VALOR RESULTADO IN024 UNIDADE

ES026

Populagdo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento percentual

. hab 8.214 GO6a
de dgua
3 - indice de Tratamento de Esgoto VALOR RESULTADO INO16 UNIDADE
Volume de esgotos tratado 1000 m3/ano 0,00 ESO06
YOIume de esgoto importado tratado nas instalagdes do 1000 m*/ano 0,00 ES014
importador
Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do 1000 m?/ano 0,00 ESO1S percentual
exportador
Volume de esgotos coletado 1000 m3/ano 0,00 ES005
Volume de esgotos bruto importado 1000 m3*/ano ES013

EFICIENCIA UNIDADE SNIS

VALOR RESULTADO IN049 UNIDADE

4 - indice de Perdas na Distribuigéo de Agua

Volume de dgua produzido 1000 m*/ano 486,21 AG006
Volume de agua tratada importado 1000 m3/ano 0,00 AGO018
34,72% percentual
Volume de servigo 1000 m3*/ano 0,00 AG024
Volume de dgua consumido 1000 m3*/ano 317,39 AGO010
5 - indice de Produtividade de Pessoal Total VALOR RESULTADO IN102 UNIDADE
Quantidade de ligagGes ativas de agua (ano de referéncia) ligagGes 2.673 AG002
Quan}ldéde de ligagBes ativas de agua (ano anterior ao ano de L 2526 AGO02_A
referéncia)
Quantidade de ligagGes ativas de esgotos (ano de referéncia) ligagGes 0 ES002 lig/empregados
Quan}ldéde de ligagBes ativas de esgotos (ano anterior ao ano de L 0 £S002_A
referéncia)
Quantidade equivalente de pessoal total empregados 11,55 INO18
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g,'; :gii;j g: Z;Zﬁees: Spgo‘:tsonsumo de Energia Elétrica nos VALOR RESULTADO IN060 UNIDADE
Despesa com energia elétrica R$/ano 181.538,32 FNO13
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua 1000 Kwh/ano 215,58 0’84 AG028 R$/kWh
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto 1000 Kwh/ano 0,00 ES028
7 - Despesa de Exploragdo por m3 Faturado VALOR RESULTADO IN026 UNIDADE
Despesas de exploragdo R$/ano 1.997.017,05 FNO15
Volume de dgua faturado 1000 m3/ano 317,53 6’29 AGO11 RS/m?3
Volume de esgotos faturado 1000 m3*/ano 0,00 ES007
8 - Despesa Média Anual por Empregado VALOR RESULTADO IN008 UNIDADE
Despesa com pessoal préprio R$/ano 988.563,27 FNO10
Quantidade total de empregados proéprios (ano de referéncia) empregados 10 104_059’ 29 FNO026 R$/empreg
Quantidade total de empregados préprios (ano anterior ao ano de RS 9 FN0026_A

referéncia)

QUALIDADE UNIDADE SNIS
9 - indice de Hidrometragédo RESULTADO IN009
Quantidade de ligagBes ativas de dgua (ano de referéncia) ligagGes 2.673 AG002
QuanAtlda.)de de ligagBes ativas de dgua (ano anterior ao ano de ligacdes 2526 AGO02_A
referéncia) 100 007
. s . . . . A
QuanAtldz?de de ligagOes ativas de dgua micromedidas (ano de Meeecs 2673 » AGO04
referéncia)
Quantidade de IAlga.coes ativas de agua micromedidas (ano anterior ligacdes 2526 AGO04_A
ao ano de referéncia)
10 - indice de Macromedigéo VALOR RESULTADO INO11
Volume de dgua produzido 1000 m3*/ano 486,21 AG006
Volume de dgua macromedido 1000 m3/ano 485,33 AGO012
) _ 99,82%
Volume de dgua tratada importado 1000 m3*/ano 0,00 AGO018
Volume de dgua tratada exportada 1000 m3*/ano 0,00 AGO019
11 - incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do
~ f VALOR RESULTADO IN084
Padrédo
Qua!'\tldade de amostra analisadas para aferi¢do de coliformes Amostras/ano 288 QD026
totais 3 82%
. . . y
Quantld?de de amostras para coliformes totais com resultados fora Amostras/ano 11 QD027
do padrdo
12 - Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede VALOR RESULTADO IN082
Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados Extravasamento/ano 0 QD011
Extengdo da rede de esgoto km 0,00 ES004
ECONOMICO FINANCEIRO UNIDADE SNIS

13 - Tarifa Média Praticada

VALOR

RESULTADO IN0O4

Volume de dgua faturado 1000 m3*/ano 317,53 AGO011
Receita operacional direta de agua R$/ano 2.420.250,83 FNOO02
Receita operacional direta de dgua exportada (bruta e tratada) RS$/ano 0,00 FNOO7
Volume de esgotos faturado 1000 m3*/ano 0,00 ESO07
Receita operacional direta de esgoto RS$/ano 0,00 FNOO03
Receita operacional direta - esgoto bruto importado RS$/ano 0,00 FNO38
14 - Margem da despesa de exploragdo VALOR RESULTADO INO30
Receita operacional direta de agua R$/ano 2.420.250,83 FNOO02

UNIDADE

percentual

UNIDADE

percentual

UNIDADE

percentual

UNIDADE

extrav./Km

UNIDADE

UNIDADE

percentual
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Receita operacional direta de agua exportada (bruta e tratada) R$/ano 0,00 FNOO7
Despesas de exploragdo RS/ano 1.997.017,05 FNO15
Receita operacional direta de esgoto R$/ano 0,00 FNOO3
Receita operacional direta - esgoto bruto importado R$/ano 0,00 FNO38
15 - indice de Evasdo de Receitas VALOR RESULTADO IN029 UNIDADE
Receita operacional total (direta + indireta) RS/ano 2.505.558,15 FNOO5
2,55% percentual
Arrecadacdo total R$/ano 2.441.742,96 FNOO06
CONTEXTO UNIDADE SNIS
16 - Extensdo da Rede de Agua por Ligagéo VALOR RESULTADO IN020 UNIDADE
Extensdo da rede de agua (ano de referéncia) km 24,68 AG005
Extensdo da rede de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) km 24,68 AGO005_A
Quantidade de ligagBes totais de dgua (ano de referéncia) ligacdes 2.673 9’49 AG021
QuanAtlda.)de de ligagBes totais de dgua (ano anterior ao ano de Maeees 2526 AG021_A
referéncia)
17 - Densidade de Economias de Agua por Ligagéo VALOR RESULTADO IN001 UNIDADE
Quantidade de ligagBes ativas de dgua (ano de referéncia) ligagGes 2.673 AG002
it;z:étlni?:)e de ligagBes ativas de agua (ano anterior ao ano de ligacdes 2526 AGO02_A
1,12 econ./lig.
Quantidade de economias ativas de agua (ano de referéncia) economias 3.034 AGO003
QuanAtldz?de de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de economias 2763 AGO03_A
referéncia)
18 - Consumo Médio de Agua por Economia VALOR RESULTADO INO53 UNIDADE
Quantidade de economias ativas de agua (ano de referéncia) economias 3.034 AGO003
QuanAtldz?de de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de economias 2763 AG003_A
referéncia) m3/més/econ.
Volume de dgua consumido 1000 m3/ano 317,39 AGO010
Volume de dgua tratada exportada 1000 m3*/ano 0 AGO019
19 - Participagéo das Economias Residenciais de Agua no
i e = VALOR  RESULTADO  INO43  UNIDADE
Total das Economias de Agua
Quantidade de economias ativas de agua (ano de referéncia) economias 3.034 AGO003
Quan:cld:?de de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de economias 2763 AGOO3 A
referéncia) 92 55‘y -
: ; ; e At . ) percentual
Quanhtldz?de de economias residenciais ativas de agua (ano de economias 2.807 » AGO13
referéncia)
Quantidade de economias residenciais ativas de dgua (ano anterior economias 2558 AGO13_A

ao ano de referéncia)
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8 ESTUDOS DE DEMANDAS

Para reavaliar a atualidade dos investimentos previstos em primeira versao do Plano Municipal de
Saneamento de Passo de Torres, neste item apresenta-se a revisdo do estudo de projecao
populacional, bem como as demandas decorrentes aos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

8.1 ESTUDO POPULACIONAL

8.1.1 CRESCIMENTO POPULACIONAL RESIDENTE TOTAL

O dimensionamento das unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario deve estar alinhado a populacdo a ser atendida. Desse modo, € fundamental a
reavaliacdo da projecao populacional para o municipio dentro do horizonte de planejamento deste

instrumento.

A primeira versdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Passo de
Torres (quadro 10) mostra que a populacdo total esperada no ano de 2021 era de 6.288
habitantes. Em comparacédo com as estimativas populacionais publicadas pelo IBGE, no ano de
2021 o municipio registrou 9.269 habitantes, uma diferenca de 2.981 habitantes, representando
67,8 % de diferenca entre a projecdo e a estimativa IBGE. Denota-se neste aspecto, que a
projecéo populacional do PMSB em sua primeira versédo apresentou uma acentuada diferenca na

sua estimativa populacional, requerendo deste modo, um novo estudo populacional.
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Quadro 10: Estimativa da Populacéo de Passo de Torres da primeira versao do PMSB do municipio

Populacao Total Urbana Rural
2010 5.620 4.862 758
2011 5.697 4955 742
2012 5.774 5.049 726
2013 5.852 5142 710
2014 5.929 5235 694
2015 6.006 5328 678
20186 6.056 5394 663
2017 6.106 5459 647
2018 6.157 5524 632
2019 6.207 5590 617

Ano 2020 6.257 5655 602
2021 6.288 5699 589
2022 6.319 5743 576
2023 6.349 5787 563
2024 6.380 5831 550
2025 6.411 5874 537
2026 6.429 5903 526
2027 6.448 5932 516
2028 6.466 5960 505
2029 6.484 5989 495
2030 6.502 6.018 485

Para a atualizacéo e validacédo da nova projecdo populacional do municipio de Passo de Torres,
foram utilizados os dados populacionais dos anos da série temporal do periodo de 2010 a 2021,
obtidos a partir do censo do ano de 2010 e das estimativas produzidas pelo IBGE - Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica no periodo de 2018 a 2021, conforme disponibilizado no

quadro 11.

Quadro 11: Dados histéricos para composi¢cao de nova projecao populacional.

Populacéo
Ano Fonte
Urbana Rural Total
2010 Censo (IBGE) 5.877 754 6.631

2018 Estimativa (IBGE) 7.617 977 8.594
2019 Estimativa (IBGE) 7.820 1.003 8.823
2020 Estimativa (IBGE) 8.019 1.029 9.048
2021 Estimativa (IBGE) 8.215 1.054 9.269
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Sobre esses dados foram realizadas curvas de projecdo ao longo de 20 anos adotando métodos
matematicos consagrados e comumente utilizados em instrumentos de planejamento: linear,
polinomial, logaritmico, geométrico e parabdlico. Os resultados, tanto sobre a populacao urbana,

guanto sobre a populacéo rural sdo apresentados nos graficos 2, 3 e 4 a seguir.

Projecoes Pop. Urbana
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/ —— Projecao Urbana - Eq. Linear
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4 000
Projecdo Urbana - Eg. Polinomial
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Grafico 2 - Estudo da projecao populacional urbana residente.
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Projegoes Pop. Rural
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Grafico 3 - Estudo da projecédo populacional rural residente.
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Projecdes Pop. Total
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Gréfico 4 - Estudo da projecdo populacional total residente

Dessa forma, a populacéao total residente do municipio de Passo de Torres adotada até a proxima

revisao deste plano pode ser visualizada no quadro 12.
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Quadro 12: Estimativa da Populacédo residente de Passo de Torres para os proximos 21 anos

Ano Populagao Populagao P':::i?:?;o
Urbana (hab) Rural (hab) Total
2022 8.450 1.079 9.529
2023 8.664 1.104 9.768
2024 8.878 1.128 10.006
2025 9.092 1.152 10.244
2026 9.306 1.175 10.481
2027 9.519 1.198 10.718
2028 9.733 1.221 10.954
2029 9.947 1.243 11.190
2030 10.161 1.265 11.426
2031 10.375 1.286 11.661
2032 10.589 1.307 11.896
2033 10.802 1.328 12.130
2034 11.016 1.348 12.364
2035 11.230 1.368 12.598
2036 11.444 1.387 12.831
2037 11.658 1.406 13.063
2038 11.871 1.424 13.295
2039 12.085 1.442 13.527
2040 12.299 1.460 13.759
2041 12.513 1.477 13.990
2042 12.727 1.493 14.220

Visto que Passo de Torres caracteriza-se por ser um municipio litoraneo de grande fluxo de
turistas no periodo do veraneio, de modo a estimar a variacdo sazonal de consumo, adotou-se
com base nas demandas da CEPRAG — Cooperativa de Eletricidade Praia Grande que opera no
municipio, uma elevacdo de 473% da populacdo urbana residente do municipio (IBGE),

resultando na populacéo apresentada no quadro 13.
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Quadro 13: Estimativa da Populacéo Flutuante e Total de Passo de Torres para os proximos 21 anos

Populagdo - ~

Populacdo | Flutuante AL Populagao A
s Urbana + Total

ANO Urbana critério Flutuante Rural Residente

CEPRAG

hab hab hab hab hab
2022 8.450 39.970 48.421 1.079 9.529
2023 8.664 40.982 49.646 1.104 9.768
2024 8.878 41.993 50.871 1.128 10.006
2025 9.092 43.004 52.096 1.152 10.244
2026 9.306 44.016 53.321 1.175 10.481
2027 9.519 45.027 54.547 1.198 10.718
2028 9.733 46.038 55.772 1.221 10.954
2029 9.947 47.050 56.997 1.243 11.190
2030 10.161 48.061 58.222 1.265 11.426
2031 10.375 49.072 59.447 1.286 11.661
2032 10.589 50.084 60.672 1.307 11.896
2033 10.802 50.084 60.886 1.328 12.130
2034 11.016 50.084 61.100 1.348 12.364
2035 11.230 50.084 61.314 1.368 12.598
2036 11.444 50.084 61.528 1.387 12.831
2037 11.658 50.084 61.742 1.406 13.063
2038 11.871 50.084 61.955 1.424 13.295
2039 12.085 50.084 62.169 1.442 13.527
2040 12.299 50.084 62.383 1.460 13.759
2041 12.513 50.084 62.597 1.477 13.990
2042 12.727 50.084 62.811 1.493 14.220
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9 BALANCO CONSUMO VERSUS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA PELO MUNICIPIO

Este tdpico dedica-se a avaliar o consumo per capita do abastecimento de agua do municipio de
Passo de Torres, e correlaciona-lo com o estudo populacional para avaliar a demanda
caracteristica de cada um desses sistemas por abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

9.1 CONSUMO MEDIO PER CAPITA

Para a elaboracdo de um projeto de um sistema de abastecimento de agua faz-se necessario o
conhecimento das vazdes de dimensionamento das diversas partes constitutivas. Normalmente, a
fixacdo da cota per capita é feita com base na adocdo de valores classicos da literatura, por
similaridade com sistemas que possuam as mesmas caracteristicas ou por meio de dados
estatisticos da prépria cidade, obtidos de micromedidores instalados junto as ligacdes prediais ou

pela leitura de macromedidores na saida dos reservatorios de distribuicao.

A influéncia do porte da cidade na determinacédo da cota per capita de agua é destacada em um
conjunto consagrado de manuais basicos para projetos e comumente apresenta-se uma

tendéncia crescente, exemplificadas nos quadros 14 e 15.

Quadro 14: Consumo per capita de agua

POPULAGCAO Consumo Medlo

(Habitantes) Per Capita
(I/pessoaldia)
< 5.000 90 - 140

5.000 - 10.000 100 - 160
10.000 - 50.000 110 - 180
50.000 — 250.000 120 - 220
>250.000 150 — 300

Fonte: Von Sperling (1996).
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Quadro 15: Populacéo versus consumo per capita

~ Consumo Médio
POPL.JLACAO Per Capita
(Habitantes) (Ipessoaldia)
< 2.000 130
2.000 - 10.000 125
10.000 — 50.000 133
50.000 — 120.000 128

Fonte: Magalhé&es et al. (2001).

Para a determinagdo do consumo per capita do municipio de Passo de Torres foram utilizados
dados de micromedi¢cdo, numero de economias e numero de ligacoes de agua disponibilizados
pelo prestador de servicos, tendo um resultado aplicado ao calculo de demandas um per capita de
163,41 L/s (BADOP dez/2021).

Diante do fato de um grande numero de imdveis ndo estar conectado ao sistema publico de
abastecimento de agua, utilizando sistema individual de captacao (ponteira) para se trabalhar num
dimensionamento mais alinhado a realidade buscou-se informacfes na cooperativa de

distribuicdo de energia elétrica.

Com base nos dados fornecidos pela CEPRAG, o quadro 16 apresenta a série histérica do
numero de socios do periodo de 2010 a 2022 no municipio de Passo de Torres, evidenciando um

crescente aumento de unidades consumidoras ao longo do respectivo periodo.
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Quadro 16 - Série Histérica CEPRAG - Socios e Taxa de Crescimento

Ne de Novos Taxa de
ANO . Socios | Crescimento

Sdcios .

Ligados Anual (%)

2010 4.560 _ _
2011 4.893 333 7,3%
2012 5.196 303 6,2%
2013 5.588 392 7,5%
2014 6.035 447 8,0%
2015 6.396 361 6,0%
2016 6.926 530 8,3%
2017 7.324 398 5,7%
2018 7.579 255 3,5%
2019 7.962 383 5,1%
2020 8.191 229 2,9%
2021 8.675 484 5,9%
2022 9.501 826 9,5%

A fim de ilustrar a evolucdo do n° de sécios (unidades consumidoras), o grafico 5 apresenta a

tendéncia futura para os proximos anos.
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Grafico 5 - Evolugao do N° de Unidades Consumidoras - CEPRAG
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O gréfico 6 a seguir, apresenta as variacdes das taxas de crescimento anual no periodo de 2010
a 2022.
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Grafico 6 - Variagdo da Taxa de Crescimento Anual (%) — CEPRAG

A fim de dimensionar as estruturas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
municipio, tomou-se por base o cadastro de unidades consumidoras (UC) da CEPRAG, aspecto

este que altera significativamente a populacéo total do municipio comparada aos dados do IBGE,
onde foram adotados os seguintes critérios:

- Namero de UCs CEPRAG no municipio = 11.537 UCs
- Taxa de ocupacéo por domicilio = 3,0 hab/UC
- Populacéo Total inicial em 2022 = 34.611 habitantes

- Taxa de Crescimento anual média, obtida da série historica CEPRAG dos anos 2010 a 2022 =
6,3%/ano

- Populacéo flutuante estimada pela CEPRAG no ano de 2022 = 40.000 habitantes

- Fator de relagcdo em populagéao flutuante/populacao total = 1,155.
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Com base na populacéo estimada, e os parametros estabelecidos para o consumo do municipio,

tem-se no quadro 17 as demandas futuras para os sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario, para um horizonte de 20 anos.

Quadro 17: Demandas para o SAA e SES até o0 ano de 2042.

SAA Urbano SES Urbano
~ Populagdo Populagdo

Populagdo Flutuante Total + : Captagdo . Vazio de

ANO et L Flutuante Consun'm Consumo Perdas Produga? Consumo necessaria Reserva’c?o tratamento
CEPRAG per capita total necessaria daETA total necessaria e
hab hab hab L/hab.dia L/s % L/s L/s L/s m3 /s

2022 | 34.611 40.000 74.611 163,41 | 169,34 |28,41% | 236,54 7,32 243,85 6.812 135,47
2023 | 36.791 42.494 79.286 163,41 179,95 | 28,41% | 251,36 7,77 259,13 7.239 143,96
2024 | 39.109 45.171 84.281 163,41 191,28 |28,41% | 267,19 8,26 275,45 7.695 153,03
2025 | 41.573 48.017 89.590 163,41 203,33 | 28,41% | 284,02 8,78 292,81 8.180 162,67
2026 | 44.192 51.042 95.235 163,41 216,14 |28,41% | 301,92 9,34 311,26 8.695 172,91
2027 | 46.976 54.258 101.234 163,41 229,76 |28,41% | 320,94 9,93 330,86 9.243 183,81
2028 | 49.936 57.676 107.612 163,41 244,23 |28,00% | 339,21 10,49 349,71 9.769 195,39
2029 | 53.082 61.310 114.392 163,41 259,62 | 28,00% | 360,59 11,15 371,74 10.385 207,70
2030 | 56.426 65.172 121.598 163,41 275,98 |28,00% | 383,30 11,85 395,16 11.039 220,78
2031 | 59.981 69.278 129.259 163,41 | 293,36 |28,00% | 407,45 12,60 420,05 11.735 234,69
2032 | 63.760 73.643 137.402 163,41 | 311,85 |28,00% | 433,12 13,40 446,51 12.474 249,48
2033 | 67.777 78.282 146.059 163,41 | 331,49 |25,00% | 441,99 13,67 455,66 12.729 265,19
2034 | 72.047 83.214 155.260 163,41 352,38 | 25,00% | 469,84 14,53 484,37 13.531 281,90
2035 | 76.586 88.456 165.042 163,41 374,58 |25,00% | 499,43 15,45 514,88 14.384 299,66
2036 | 81.410 94.029 175.439 163,41 | 398,17 |25,00% | 530,90 16,42 547,32 15.290 318,54
2037 | 86.539 99.953 186.492 163,41 | 423,26 |25,00% | 564,35 17,45 581,80 16.253 338,61
2038 | 91.991 106.250 198.241 163,41 449,92 |25,00% | 599,90 18,55 618,45 17.277 359,94
2039 | 97.787 112.944 210.730 163,41 478,27 |25,00% | 637,69 19,72 657,42 18.366 382,62
2040 | 103.947 | 120.059 224.006 163,41 508,40 |25,00% | 677,87 20,96 698,83 19.523 406,72
2041 | 110.496 | 127.623 238.119 163,41 540,43 |25,00% | 720,57 22,29 742,86 20.753 432,34
2042 | 117.457 | 135.663 253.120 163,41 574,48 |25,00% | 765,97 23,69 789,66 22.060 459,58
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9.2 CARACTERIZACAO E DISPONIBILIDADE HIDRICA

Para a caracterizacdo hidrica da regido onde o municipio de Passo de Torres esta localizada,
adotou-se o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina como principal referéncia, de
modo a avaliar a disponibilidade e caracteristicas da regido para captacdo de agua e langcamento
de efluentes tratados.

Desse modo, abaixo apresentam-se 0s principais extratos identificados no documento. Outras
caracteristicas da regido, como clima, relevo, pedologia, geologia e recursos minerais podem ser

consultados diretamente no Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina.

Segundo a divisdo atualmente adotada pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, os rios que
drenam o territorio estadual de Santa Catarina integram trés grandes Regides Hidrograficas — a
Regido Hidrografica do Parana, a Regido Hidrografica do Uruguai e a Regido Hidrogréafica

Atlantico Sul.

A rede hidrografica catarinense tem na Serra Geral o principal divisor de aguas que forma os dois
sistemas independentes de drenagem do territério estadual: o sistema integrado da Vertente do
Interior, que integra a bacia Parana-Uruguai, e o sistema da Vertente Atlantica, formado por um
conjunto de bacias que fluem para leste, desaguando diretamente no Atlantico.

O Estado de Santa Catarina é ainda caracterizado por unidades de planejamento e gestdo de
recursos hidricos que integra 10 (dez) Regides Hidrograficas (RH) (Mapa 1).

Na vertente do interior integram a RH 1 Extremo Oeste, RH 2 Meio Oeste RH 3 Vale do Rio do
Peixe, RH 4 Planalto de Lages, RH 5 Planalto de Canoinhas; e na vertente atlantica integram a
RH 6 Baixada Norte, RH 7 Vale do Itajai, RH 8 Litoral Centro, RH 9 Sul Catarinense e RH 10
Extremo Sul Catarinense.

O municipio de Passo de Torres esta localizado na Regido Hidrografica Extremo Sul Catarinense
(RH10) que engloba a bacia hidrografica do Rio Urussanga, a bacia hidrografica do Rio

Ararangua e a bacia hidrogréafica dos Afluentes do Rio Mampituba (Mapa 2).

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH10 abrange areas das unidades
hidroestratigraficas do Embasamento Cristalino, Serra Geral, Sedimentos Cenozoicos, Rio do
Rastro, Serra Alta, Botucatu, Rio do Sul, Rio Bonito, Irati e Palermo, sendo predominantes as

zonas aquiferas do tipo sedimentar.
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Mapa 1: Divisdo hidrografica de Santa Catarina

REGIOES HIDROGRAFICAS

RH1 Extremo Oeste

RH2: Meio Deste

RH3: Vale do Rio do Peixe

RH4: Planalto de Lages

RHS: Planalto de Cancinhas
[ RHE: Baixada Norte

RH7: Vale do Itajai

RH8: Litoral Centro
s RH9: Sul Catarinense

RH10: Extremo Sul Catarinense

-<..--._-} Bacias Hidrogréficas / Bacias Contiguas
1- Afluentes do Peperi-Guaci  9- Timba 17 - Tijucas

25 - Afluentes do Mampituba

2-Antas 10 - Canoinhas 18 - Biguagu 26 - Bacias contiguas

3 - Chapeca 11- Afluentes do Negro  19-Cubatgo (Sul) 27 - Ilha de Santa Catarina

4 - Irani 12 - Cubatao (Norte) 20 - Madre

5 - Jacutinga 13- Cachoeira 21-D'Una

6 - Peixe 14 - Itapoca 22 - Tubarao

7 - Afluentes do Canoas 15 - Itajai-Agl 23 - Urussanga

B - Afluentes do Pelotas 16 - Camborid 24 - Ararangua _‘_,,’ﬁ,
= 2

Figura 3. Divisdo Hidrografica de Santa Catarina e

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)
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Mapa 2: Localizacdo da RH09 e das bacias hidrogréaficas que a compde.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

9.3 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Seu sistema de drenagem superficial apresenta 7.956 km de cursos d’agua, resultando em uma
densidade de drenagem de 1,59 km/km?, a menor entre todas as RH do Estado.

A RH10 possui aproximadamente 7.956 km de cursos d’agua, o que resulta em uma densidade
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de drenagem de 1,59 km/km?, a menor entre todas as RH do Estado.

A

distribuicdo da disponibilidade hidrica superficial (vazdo média mensal de longo termo) pode ser

vista no mapa 3.

Mapa 3: Distribuicdo da disponibilidade hidrica superficial — Vazao média mensal de longo termo (Qmlt)

fad-aad 401000 503000 §0%00 760800

T120000
L

QA(IIM

30
23- Urussanga
24- Aarngud

25 Aliomies 50 Mamplba A
ubaio (Neeta) 26 - Bacus contigoas

13 - Cachowrn 27 - Boa de Sents Catarng
14 = ltapoci
Fonte de dados:
0 25 50 100
C G L
W Capital Vazao Média Mensal de Longo Termo (Qmit, m3/s)*
@  cusseorob <15 @l 212-310
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T e O% 5-13 G 310-4%
Vo \‘; Limie Bacias Hidrograficas
Uimie Brasil “ 113-212

Limge Regifes Hidrogrificas
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)
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O

quadro 18 apresenta a disponibilidade hidrica superficial por Regido Hidrografica.

Quadro 18: Disponibilidade hidrica superficial por RH

Regides omit | Q90 | Q95 Q98 | Q7,10
Hidrograficas | m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
RH1 177,1 28,3 19,5 12,4 13,2
RH2 309,9 82,5 64,2 45,9 19,5
RH3 215,9 45,3 34,6 23,8 21
RH4 561,3 146,9 109,5 74,1 39,2
RH5 207,3 63,4 50,1 37,8 23,5
RH6 166 58,7 47,2 37,3 16,6
RH7 495,6 129,7 99,9 70,1 26,5
RH8 134,9 64 53,2 43,7 24,5
RH9 169,1 64,3 50,7 38,9 28,8
RH10 173,5 37,6 25,3 16,3 13,1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

9.4 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterrdaneos, a RH10 abrange areas das unidades

hidroestratigraficas do Embasamento Cristalino, Serra Geral, Sedimentos Cenozoicos, Rio do

Rastro, Serra Alta, Botucatu, Rio do Sul, Rio Bonito, Irati e Palermo, sendo predominantes as

zonas aquiferas do tipo sedimentar.

As zonas apresentam as condi¢cdes detalhadas no quadro 18, em especial nas areas do

municipio de Passo de Torres.

Quadro 19: Caracterizacdo Hidrogeoldgica

Zonas Aquiferos

asl

as2

Unidades
Hidroestratigraficas

Predominantemente a Unidade Hidroestratigrafica
Cenozdico correspondente a Sistemas Aquiferos
Cenozoicos Litoraneos.

Predominantemente a Unidade Hidroestratigrafica
Cenozdico correspondente a Sistemas Aquiferos Cenozdicos
Continentais associados a Sistemas Marinhos.

Condigoes
Hidrogeoldgicas

Aquifero livre de extensdo regional, com porosidade
intergranular, continuo, homogéneo e isotrépico.

Aquifero livre sobre aquiferos de menor permeabilidade, de
extensdo regional, com porosidade intergranular, continua,
homogéneo e anisotrépico.

VazéGes Provaveis e
Variagao do Nivel

As vazOes captadas em pogos bem construidos variam
entre 20,0 e 90,0 m3 /h. Os niveis estéticos sdo

As vazdes captadas por pogos tubulares e ponteiras variam
entre 1,0 e 3,0 m*/h. Os niveis estaticos sdo proximos da
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Zonas Aquiferos

asl

as2

Estatico (NE)

préximos da superficie e variam geralmente entre 2,0 e
4,0 metros

superficie e variam geralmente entre 2,0 e 4,0 metros.

Qualidade da Agua
TSD Total de Sais

Esta zona aquifera caracterizase por apresentar dgua
com qualidade quimica boa para todos os fins:
abastecimento doméstico e publico, agricola e

industrial. O valor de TSD geralmente é menor do que

A qualidade é boa para todos os fins e o valor de TSD
geralmente é menor do que 200 mg/L, porém pode
aumentar quando captado simultaneamente com outros

Dissolvidos aquiferos. Eventualmente pode apresentar teores de ferro
100 mg/L. Localmente pode apresentar teores de ferro q . P P .
. - e manganés acima das normas de potabilidade.
e manganés acima das normas de potabilidade.
Sdo aconselhados pogos
Tipos de Obras de Sdo aconselhados pogos tubulares profundos, com tubulares profundos, com profundidades da ordem de 120
Captagdo e profundidades da ordem de 60 metros. Baixas vazoes metros, visando captar simultaneamente aquiferos do

Profundidade
Estimada (m)

podem ser obtidas através de pogos ponteira, porém
com o risco de captagdo de aguas poluidas.

embasamento cristalino. Baixas vazdes podem ser obtidas
através de pogos ponteira, porém com o risco de captagdo
de 4guas poluidas.

Importancia
Hidrogeoldgica Local

Os aquiferos proporcionam boas vazdes e agua dentro
dos limites de potabilidade. Ocupam as planicies
costeiras e litoraneas, que exigem grandes volumes de
agua para abastecer cidades e balnearios, o que lhes
confere grande

Apesar de menos produtivos, os aquiferos que ocupam
areas relacionadas com a regido urbana de Joinville
apresentam grande importancia hidrogeoldgica local. Na
porgdo sul, plana e de vocagdo agricola, devido a baixa

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

O quadro 19 apresenta as vazdes provaveis de poc¢os representativos por Regido Hidrografica. A

disponibilidade hidrica da regido pode ser avaliada no mapa 4.

Quadro 20: Vazdes provaveis de pocos representativos por RH

Regides Vazdes provaveis m3h
Hidrograficas | \iedia | Maximo | Minimo
RH1 32 107 1
RH2 41 175 6
RH3 101 269 30
RH4 24 252 1
RH5 13 34 1
RH6 15 90 4
RH7 18 79 4
RH8 57 60 3
RH9 23 80 9
RH10 24 40 1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)
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Mapa 4: Distribuic@o da disponibilidade hidrica subterranea
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

9.5 LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HIDRICAS PARA ABASTECIMENTO DE
AGUA

A disponibilidade hidrica nos mananciais do Estado é obtida considerando o critério de referéncia
previamente definido pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel,
através do Decreto n° 4.778, de 11 de outubro de 2006, regulamentado pela Portaria SDS n° 36,
de 29 de julho de 2008, que apresenta o seguinte texto:

Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para captagdes ou derivagdo de cursos

d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazéo de referéncia, a
Q98 (vazéo de permanéncia por 98% do tempo).
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§ 1° - A vazao outorgavel sera equivalente a 50% da vazao de referéncia. (Alterado pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagfes consuntivas em todas as secdes de controle
de uma bacia hidrogréafica for igual ou inferior a 50% da vazédo de referéncia Q98, as
outorgas poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo
para uso consuntivo da agua (alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na porgéo da bacia
hidrogréfica limitada por cada sec¢do fluvial considerada € fixado em 20% da vazao
outorgavel, podendo ser excedido até o limite de 80% da vazdo outorgavel quando a
finalidade do uso for para consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional
(incluido pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

Buscar: http://www.aguas.sc.gov.br/base-documental/plano-estadulal-biblioteca

9.6 REALIDADE DO MUNICIPIO EM RELACAO AO ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA

Em levantamento realizado junto a CEPRAG - Cooperativa de Eletricidade Praia Grande, e
solicitado pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico, verificou-se que o municipio de Passo
de Torres possui 11.537 unidades consumidoras que utilizam os servicos de eletrificagdo no
municipio.

Ao tomar-se o numero de unidades consumidoras da CEPRAG e CASAN e distribuidos por

localidades/bairros, obteve-se o seguinte quadro comparativo apresentado a seguir.
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Quadro 21: Unidades Consumidoras - CEPRAG e CASAN
Unidades Consumidoras Cobertura
tocalidade | rora | casan GRS CASAN
Adesao CASAN

Centro 2.726 1.544 1.182 57%
Paraiso 245 128 117 52%
Costa Mampituba 539 38 501 7%
Arraial 156 0 156 0%
Curralinhos 325 0 325 0%
Progresso 285 152 133 53%
Silveira 441 259 182 59%
Novo Passo 174 36 138 21%
Alto Feliz 243 70 173 29%
Passargada 470 258 212 55%
Barra Velha 364 180 184 49%
e I .
Praia Azul 261 122 139 47%
Capdo do Cravo 53 42 11 79%
Praia Caravelle 78 79 -1 101%
Praia Caravelle Il 72 72 0%
Mira Torres 363 265 98 73%
Praia Ribeiro 654 98 556 15%
Praia Pérola 312 0 312 0%
Bella Torres Il 426 0 426 0%
Guaporema 302 0 302 0%
Nova Bela 168 0 168 0%
Bela Torres 856 0 856 0%
Bella Torres | 6 0 6 0%
Rota do Sol 178 0 178 0%
Rosa do Mar |l 88 0 88 0%
Rosa do Mar Distr 372 0 372 0%
Praia Wilmar 642 0 642 0%
Xangrila dos Mares 353 0 353 0%
Praia Luxemburgo 2 0 2 0%
Praia Sidarta 86 0 86 0%
Praia Tapera 184 0 184 0%
Sumaré Il 61 0 61 0%
TOTAIS 11.537 3.275 8.262 28,4%
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Com base no quadro 20 pode-se inferir que:

- O municipio possui um baixo namero de usuérios do sistema publico de abastecimento de agua
(CASAN), que em comparagdo ao numero de unidades consumidoras de energia elétrica no
municipio (11.537 UCs), apenas 3.275 UC sao usuarias do SAA Publico CASAN, mostrando que
apenas uma parcela de 28% destas UCs utilizam-se do SAA Publico CASAN, resultando num

déficit de 8.262 unidades consumidoras sem os servigos da CASAN.

- Ao agrupar-se as UCs atendidas pelo SAA BELLA TORRES (1.822 UCs) e SAA CASAN (3.275
Ucs), tem-se uma parcela de 44% das UCs do municipio atendidas pelos SAAs Publicos de agua
concessionados pelo municipio, levando-se a concluir que 56% dos domicilios de Passo de
Torres nao utilizam nenhum dos SAAs disponiveis no municipio, revelando ao poder publico
municipal a necessidade de se promover acdes junto a populacdo, de modo a garantir a
incorporacao gradual de novas unidades consumidoras ao sistema de abastecimento publico de

agua do municipio.

- Faz-se necessario dimensionar as estruturas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, em conformidade com os numeros apresentados neste levantamento, de modo que se
possa elaborar as previsdes e estimativas dentro de uma gradativa adesao de novos usuarios ao
SAA publico de agua, e concomitantemente as metas progressivas do SAA e SES, estabelecidas

neste plano.

- Dentro da proposta de abrangéncia e evolucdo do atendimento dos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario previstos neste PMSB, a adesdo crescente e progressiva da
populacdo ao SAA publico ao longo do horizonte do plano, devera ser imposta pelo poder publico
municipal através de programas soécio-ambientais, de modo que se estabeleca politicas de
estimulo ao consumo de agua produzida e tratada pela concessionaria dos servicos de agua do

municipio, podendo definir um prazo para sua adesédo ao SAA publico.

- Evidencia-se diante dos dados obtidos da CEPRAG, a necessidade de ampliacdo da producéo
de agua para 0 municipio, bem como o incremento de investimentos em equipamentos e
estruturas do abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Estes investimentos deverdo ser
remunerados pela populacdo usuaria dos respectivos servicos. Em ndo havendo esta sincronia
entre investimentos e adeséo esperada da populacéo, corre-se um sério risco de inviabilizar todo

0 processo de implantacéo destas estruturas ao longo do planejamento estabelecido.
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- Diante do universo de incertezas da execucao plena deste processo de adesdo, pode-se
assegurar a existéncia do risco de ndo adesdo por uma determinada parcela da populagédo ao
SAA publico de agua, pois, o elevado nimero unidades consumidoras ndo conectadas ao atual
SAA, uma fracdo delas caracteriza-se pelo uso eventual por parte da populagéo flutuante, e outra
fracdo pela propria populagéo residente, dificultando sobremaneira a respectiva campanha de
adesdo. Neste sentido, cabe ao poder publico municipal implementar um massivo esforco em
promover o chamamento da populacdo para uma efetiva e significativa adesdo aos servigos
prestados pela concessionaria de agua e esgoto do municipio, obrigando a conexao nas redes de
agua e esgoto implantadas nos respectivos bairros do municipio, em conformidade com o Artigo
45, § 4° e 5° da Lei n° 14.026 de 15 de Julho de 2020.

- Em néo havendo a adesdo esperada do numero de usuarios ao SAA publico, deverdo ser
reavaliados os investimentos nestas estruturas, visto que, a viabilidade econdmico-financeira
destes investimentos ao longo do periodo planejado devera estar em sincronia com a evolucéo
progressiva da populacdo servida pelo respectivo SAA. Ou seja, quanto mais unidades
consumidoras estiverem utilizando-se do SAA Publico, maior sera a expectativa de investimentos

nestas estruturas de saneamento.

Em se tratando da evolucao progressiva da adesao da populacdo ao SAA Publico do municipio,
com base no marco legal do saneamento (Lei n° 14.026/2020), delimitou-se um horizonte de
planejamento com término em 2033, para que o déficit atual de 8.262 unidades consumidoras
(UC) sejam supridas por aguas provenientes do SAA Publico, nimero este que representa a
diferenca entre o numero de unidades consumidoras da CEPRAG e CASAN, configurando o ano
de 2033, 0 ano que se pretende almejar a universalizacao dos servicos de abastecimento de agua

e esgotamento sanitario no municipio.

A fim de projecdo do numero de unidades consumidoras do SAA ao longo do horizonte deste
plano, adotou-se para os proximos 11 (onze) anos até 2033 (ano da universalizacdo), uma de
adesdo esperada anual ao SAA Publico de 585 UCs a partir do ano de 2023, em um total de
6.440 UCs, unidades estas resultantes da subtracdo do total das UCs SAA CASAN e UCs SAA
Bella Torres (6.440 UCs) do total das UCs CEPRAG (11.537 UCs). Destaca-se que se
incorporardo no ano de 2022 ao cadastro da concessionaria do SAA publico, uma quantidade de

1.822 UCs provenientes do SAA Bella Torres, conforme apresentado no quadro 22.

Por conveniéncia e segurancga, adotou esta projecdo até o ano de 2033, dado as incertezas da
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efetiva evolucdo do processo de adesdo da populacdo aos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitério.

Quadro 22 - Evolucado das Unidades Consumidoras até o ano de 2033.

UCs Ligagdes | Ligagdes/Ano | UCs/ano Els-.\s::::a Inclusao de s Unidades
ANO | CASAN CASAN CASAN CASAN UC/ano outros SAA Consumidoras

Unid Unid Unid Unid Unid Unid Unid
2022 | 3.034 2.673 177 206 1.822 Bella Torres 4.672 5.062
2023 177 206 585 5.434 5.853
2024 177 206 585 6.196 6.644
2025 177 206 585 6.958 7.435
2026 177 206 585 7.720 8.226
2027 177 206 585 8.482 9.017
2028 177 206 585 9.244 9.808
2029 177 206 585 10.006 10.599
2030 177 206 585 10.768 11.390
2031 177 206 585 11.530 12.181
2032 177 206 585 12.292 12.972
2033 177 206 585 13.054 13.763

9.7 EXPANSAO IMOBILIARIA DO MUNICIPIO

Passo de Torres se destaca por ser uma cidade-balneario, tendo uma extensa orla maritima de
11,5 quildmetros, possuindo 24 praias que promovem durante a temporada de verdo um grande
fluxo de veranistas e turistas ao municipio. Dentro desta dinAmica, o municipio vem apresentando
um grande potencial de crescimento imobiliario, revelando-se um cenario de expanséao futura da
construcdo civil em seu territério, tornando-se imprescindivel considera-lo neste PMSB, de modo
a facilitar o planejamento e o dimensionamento das estruturas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario no municipio.

Mediante dados fornecidos pelo Setor de Planejamento Urbano do municipio, o quadro 23 a

seguir evidencia claramente a expansao imobiliaria que ocorrera em futuro préximo.
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Quadro 23 - Edificagdes residenciais e Loteamentos em analise.
Residencial (T
Multifamiliar
Bairro .
Em Em Fase de Em Em ntr'eg'ues
Aprovado - - . . o nos ultimos
aprovagao | execug¢do | Registro | analise | Viabilidade 5 anos
Centro 252
Independéncia 115
Paraiso 128 114
Curralinhos (Jardim América Il) 251
Paraiso (Novo Passo Il) 242
Paraiso (Ventura "Novo
Passo/Bosque das Figueiras | e Il) 528
Curralinhos (Jardim América I) 677
Silveira 42
Bella 180
Curralinhos/Costa do Rio/Paraiso 3694
Sub Totais (unidades) 380 229 251 242 222 3694 1205
Total
6223

Dentre os loteamentos apresentados no quadro anterior, existem alguns que ja possuem redes

coletoras de esgotos implantadas, conforme a relacdo a seguir:

- Loteamento Bosque das Figueiras 1

- Loteamento Bosque das Figueiras 2

- Loteamento Jardim América 1

- Loteamento Morada do Sol

- Loteamentos Ventura — Novo Passo

Em execugédo: Loteamento Jardim América 2
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10 PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

Este capitulo dedica-se a detalhar e a atualizar o plano de a¢des necessario para cumprimento
dos indicadores estabelecidos na legislacdo federal — lei n°® 11.445/2007 para o0s setores

abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

Inicialmente sdo destacados os pontos de melhorias necesséarias nos sistemas, baseados no
diagnostico apresentado e no estudo de demandas. Em seguida, séo detalhados os programas e
suas respectivas acdes a serem executadas, bem como as metas de desempenho a serem

observadas.

As estimativas dos valores financeiros previstos das acdes sdo apresentadas em quadro resumo,
agrupadas por periodo de planejamento (curto, médio e longo prazo). Vale destacar que esses
valores possuem como data base o més de dezembro de 2021 e sdo estimativas para apoiar

estudo especifico sobre a viabilidade econémico-financeira da prestacido dos servicos.

10.1 IDENTIFICACAO DAS ACOES NECESSARIAS NOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

10.1.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As principais acdes necessarias para universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua
identificadas pelo diagnostico apresentado e que fundamentam o planejamento fisico e financeiro

deste documento sao:

e Melhorias operacionais e ampliacdo de rede de abastecimento de agua e numero de

ligacOes prediais, conforme crescimento vegetativo e estudos de demandas;

e Manutencado e conservacao das unidades operacionais: asseio (rocagem, limpeza); pintura

e identificacao; cercamento; etc.;

e Aquisicdo e reposicdo de equipamentos para controle da qualidade da agua, atendimento
ao cliente, infraestrutura operacional, equipamentos eletromecéanicos e outros, conforme
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demanda;

e Execucao de acdes de combate e reducdo de perdas: atualizagdo cadastral, pesquisa de
vazamentos nao visiveis, fiscalizacdo comercial para identificacdo de fraudes, instalacéo /
reposicdo de macromedidores, afericdo / instalagdo / substituicdo de hidrémetros,

instalacdo de Distritos de Medicao e Controle e sistema de controle e supervisao remota.

e Revitalizacdo do reservatorio elevado R1: Impermeabilizacdo interna e pintura externa

geral, bem como o cercamento adequado de suas areas.

e Avaliacdo da capacidade do atual manancial e elaboracdo de estudos de prospeccédo de

novos mananciais superficiais ou subterraneos.
e Melhorias do sistema de bombeamento da ERAB.

e Implantacdo de uma lagoa de acumulacdo de agua bruta dentro do atual terreno da ETA,

de modo a disponibilizar uma maior quantidade de agua bruta para o tratamento.
e Implantacdo de uma nova ERAB para o recalque das aguas da lagoa de acumulacéo.

e Implantacdo de um novo reservatorio apoiado com capacidade de 2.000 m3 nas areas do

atual reservatorio elevado.

e Instalacdo de uma unidade pressurizadora (booster na rede de distribuicdo de agua, no

bairro Barra Velha.

e Instalacdo de nova ETA com capacidade de 50 L/s de modo a atender as demandas

futuras do municipio.

e Implantacdo de um novo reservatorio apoiado com capacidade de 500 m3 no ponto médio

entre os loteamentos Jardim América |l e Il.

Com base no quadro esquematico das estruturas do SAA de Passo de Torres apresentado na

figura 3, de forma ilustrativa € apresentado na figura 109 as proposicées de melhorias descritas.
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Observa-se que os investimentos elencados terdo a finalidade de entregar um servigco que
resguarde os requisitos de qualidade da agua exigidos pela legislacdo, e que se caracterizam
como fundamentais para o processo de adesdo ao sistema publico de abastecimento de agua,
gue devera ser implementado, sendo este fundamental para a viabilidade econdmica da
prestacao do servico.

10.1.2 GESTAO DO EFLUENTE SANITARIO NO MUNICIPIO

Para a gestdo do efluente sanitario no municipio entende-se que estratégias especificas de coleta
e tratamento de esgoto podem ser dimensionadas técnica e economicamente para atender as
suas areas consolidadas urbanas, permitindo assim avaliar o impacto econémico dessa solucéo,

conforme projetos técnicos e/ou concepcoes ja existentes.

Um sistema de esgotamento sanitario (SES) é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacfes prediais até o seu langcamento final no meio ambiente. Entre
suas principais finalidades citam-se o controle de doencas e outros agravos; a consequente
promocao da saude e melhora da qualidade de vida da populacdo; bem como a diminuicdo dos

impactos causados no meio ambiente, especialmente nos corpos hidricos.

Os estudos devem objetivar a universalizacdo do atendimento, considerando as expansdes
urbanisticas previstas e as projecdes populacionais estudadas. Deste modo, é possivel proceder
ao estudo de todas as alternativas tecnicamente viaveis de atendimento, sendo escolhida aquela

gue se sobressair as demais quando submetida a analise técnica, econémica e ambiental.

Adequando-se ao novo marco do saneamento (Lei n°® 14.026/2020), o municipio de Passo de
Torres tem em sua concepcédo, adotar o sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos,

obedecendo-se as metas de cobertura para a sua universalizacdo até o ano de 2033.

Diante desta adequacdo, em momento oportuno cabera ao municipio, ente titular da prestacéo
dos servicos, realizar os investimentos de forma direta ou através da concesséo dos servigos de

modo a atender ao efetivo alcance dos indicadores apresentados no quadro 24.
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Quadro 24: Metas dos Indicadores do SES ao longo do PMSB

SES (Urbano)
o Popula.géo Cobertura Vazao de
<Zt Atendida SES Total tratarrllento

SES (max)

hab % I/s
2022 0 0 0
2023 0 0 0
2024 11.640 30 153,03
2025 12.373 30 162,67
2026 13.258 30 172,91
2027 14.093 30 183,81
2028 14.981 30 195,39
2029 15.925 30 207,70
2030 33.856 60 220,78
2031 35.989 60 234,69
2032 38.256 60 249,48
2033 60.999 20 265,19
2034 64.842 90 281,90
2035 68.927 90 299,66
2036 73.269 90 318,54
2037 77.885 90 338,61
2038 82.792 90 359,94
2039 88.008 90 382,62
2040 93.553 90 406,72
2041 99.446 90 432,34
2042 105.711 90 459,58

Para a evolucao gradual do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Passo de Torres,
adotou-se uma concepcao que pretende promover inicialmente o atendimento do maior niumero
possivel de unidades consumidoras em suas primeiras etapas, iniciando-se da parte central e

suas adjacéncias, e posteriormente o atendimento das localidades da area norte do municipio.

O quadro 25 apresenta a relagéo de bairros que seréo inicialmente atendidos pela execucao da 12
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etapa do projeto.
Quadro 25 - Bairros contemplados pela 12 Etapa do SES
. Unidades T(.)TAL
Etapa Bairros ) Unidades
Consumidoras .
Consumidoras
Centro + Estaleiro + Independéncia 2.726
Alto Feliz 243
Passargada 470
12 Progresso 285 4.391
Silveira + Morada do Sol (rede coletora implantada) 441
Novo Passo (rede coletora implantada) 174
Bosque das Figueiras (rede coletora implantada) 52

A figura 110 representa das areas de Passo de Torres que

Etapa do SES.

serdo atendidas pelas obras da 12
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Figura 110 - Representacdo das &reas atendidas pela 12 Etapa do SES.
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O quadro 26 apresenta a relacao de bairros que serdo atendidos pela execugédo da 22 etapa do
projeto.

Quadro 26 - Bairros contemplados pela 22 Etapado SES

. TOTAL
. Unidades .
Etapas Bairros ) Unidades
Consumidoras .
Consumidoras

Paraiso 245
Costa Mampituba 539
Arraial 156
Curralinhos 325
Barra Velha 364

22 | Praia Azul (caravelle) 261 3.110
Capao do Cravo 53
Praia Caravelle 78
Praia Caravelle Il 72
Mira Torres 363
Praia Ribeiro 654

A figura 111 representa das areas de Passo de Torres que serdo atendidas pelas obras da 22
Etapa do SES.

92




Agua e Esgoto

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Revisdo 01

Prefeitura Municipal de PASSO DE TORRES Agosto/2022

- 5 Jardim América 1t (concluido)

—Bosque daé Eig U'e«r/as\'z-('cmid\g SES :
( — = -22ETAPA

Bosque dastFigueiras i(conclliido)==

LotiMorada do Sol (comciliid >

2 NN

Figura 111 - Representacdo das &reas atendidas pela 22 Etapa do SES.
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O quadro 27 apresenta a relacao de bairros que serdo atendidos pela execugédo da 22 etapa do

projeto.

Quadro 27 - Bairros contemplados pela 32 Etapado SES

. TOTAL
) Unidades )
Etapas Bairros . Unidades
Consumidoras )
Consumidoras
Praia Pérola 312
Bella Torres Il 426
Guaporema 302
Nova Bela 168
32 |BelaTorres 856 2.616
Bella Torres | 6
Rosa do Mar I 88
Rosa do Mar Distr 372
Praia Sidarta 86

A figura 112 representa das areas de Passo de Torres que

Etapa do SES.

serdo atendidas pelas obras da 32
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Figura 112 - Representacdo das &reas atendidas pela 3% Etapa do SES.
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O quadro 28 apresenta a relacdo de bairros que serdo atendidos pela execucao da 42 etapa do

projeto, que sera implantado apds o ano de 2034.

Quadro 28: Bairros contemplados pela 42 Etapa do SES

. TOTAL
. Unidades .
Etapas Bairros . Unidades
Consumidoras .
Consumidoras
Rota do Sol 178
Praia Wilmar 642
Xangrila dos Mares 353
42 1.420
Praia Luxemburgo 2
Praia Tapera 184
Sumaré Il 61

A figura 113 representa das areas de Passo de Torres que serdo atendidas pelas obras da 42

Etapa do SES.
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Figura 113: Representacao das &reas atendidas pela 42 Etapa do SES.
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A localizacdo da estacdo de tratamento de esgotos (ETE), seré definida durante a elaboracéo do
projeto do SES, considerando-se critérios técnicos especificos relacionados a avaliacdo da
capacidade autodepuradora do corpo receptor, da necessidade de tratamento do esgoto e das

eficiéncias requeridas, custos de implantacéo, entre outros.

Para novos loteamentos em processo de licenciamento no municipio, estes devem solicitar a

prestadora de servicos de agua/esgoto a viabilidade técnica para implantacgéo.

Para as areas industriais a instalacéo de infraestrutura devera obedecer aos critérios de consulta
de viabilidade para abastecimento de agua e esgotamento sanitario, resguardando assim, o

interesse publico.

10.2 METAS DE DESEMPENHO

Para afericdo dos avancos no setor de saneamento (abastecimento de agua, coleta e tratamento
de esgoto) no horizonte planejado adotou-se as metas de universalizacao previstas no art. 11-B, §
1° da Lei 11.445/2007, na redacdo da Lei 14.026/2020, padronizada pela Norma de
Referéncia n° 2, de 4 de novembro de 2021, da Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Basico — ANA,

Portanto, os indicadores apresentados no quadro 21 sdo aqueles previstos na Norma n° 2 da
ANA.

Quadro 29: Metas dos Indicadores ao longo do PMSB dos sistemas concessionados

. i Prazo

Area Indicador Imediato | Curto | Médio | Longo
SAA |indice de Atendimento Urbano de Agua (%) 30% 60% | 99% | 99%
SAA |indice de Perdas na Distribuicdo de Agua (%) 28% 26% | 25% | 25%
SES |indice de Atendimento Adequado de Esgoto (%) 30% 60% | 90% 90%
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10.3 PLANEJAMENTO DE ACOES PARA OS SISTEMAS DE SANEAMENTO

De acordo com o diagnéstico dos sistemas concessionados de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio de Passo de Torres realizado neste documento, considerando
a avaliacdo da demanda desses sistemas e as deficiéncias relatadas, o plano de metas da

primeira versdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo de Torres foi atualizado.

Nos itens abaixo é apresentado o planejamento de cada setor (dgua e esgoto), indicado o prazo

de cada acgéo e valores estimados.

Destaca-se que o planejamento esta baseado em um progndstico de crescimento populacional, o
gual devera ser acompanhado quanto a sua atualidade e coeréncia a realidade encontrada no
municipio. Diferentes fatores econémicos, nacionais e internacionais, considerando a atratividade

turistica de Passo de Torres, poderao influenciar nas estruturas dimensionadas.

Dessa forma, a execucao das acdes devera estar baseada em reavaliacdes prévias pelas partes
competentes, sempre respeitadas as condi¢cdes de equilibrio econémico-financeiro da prestacao

dos servicos.

Para a definicdo das acdes necessarias para o abastecimento de agua e esgotamento sanitario

no municipio, essas foram organizadas em um conjunto de programas e projetos.

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de diversos projetos a

serem executados, o0 que traduz as estratégias para o alcance das metas estabelecidas.

Os projetos possuem escopo especifico, tém custos e séo restritos a um determinado periodo.
Quando diversos projetos possuem o mesmo objetivo, eles sdo agrupados em programas,

possibilitando a obtencédo de beneficios que ndo seriam alcancados se gerenciados isoladamente.

As acdes representam o conjunto de atividades ou processos, que sdo 0s meios disponiveis ou
atos de intervencdo concretos, em um nivel ainda mais focado de atuacdo necessario para a

consecucéo do projeto.

Para cada acdo séo apresentadas as meétricas de medicdo de acompanhamento que permitem
identificar a efichcia de execugdo dos programas. Tais métricas sdo representadas pelos
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indicadores apresentados nas metas de desempenho a serem atingidas em prazos especificos.

Também, cada acdo pressupbe condicionantes a serem cumpridas, tanto do prestador de

servicos, quanto do titular dos servicos, para que os projetos sejam realizados, definindo-se assim

uma matriz de responsabilidades.

Dessa forma, os quadros 29 e 31 detalham respectivamente, os programas, projetos e acdes para

o abastecimento de 4gua e a gestdo de efluente sanitario no municipio, a ser executado pelo

prestador de servicos, e os 30 e 32 detalham os programas, projetos e acdes para 0

abastecimento de agua e a gestédo do efluente sanitario no municipio, a ser executado pelo titular

dos servicos.
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Quadro 30: Programas, projetos e agcdes para o abastecimento de &gua no municipio, a ser executado pelo prestador de servic¢os.
METRICAS DE MEDICAO | CONDICIONANTES E RESPONSABILIDADES
PROGRAMA A: | ESTUDOS E PROJETOS AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMAS

Objetivo:

PROJETOS

executivos, quando necessarios.

PROJETO I:
Objetivo:

ESTUDOS E PROJETOS
Elaboracdo de estudos 1
e projetos que visem
adequar ou ampliar as
unidades dos sistemas

de abastecimento de

agua e sua gestao,

sendo as agdes

divididas em: 2

ACOES

Estudo de concepgao do(s) Sistema(s) de

Abastecimento de Agua para avaliar a concepgéo dos

Sistemas de Abastecimento de Agua, revisar

alternativas de captagao e identificar a localizagdo e a

especificacdo das expansdes das unidades macro

produtoras (captagao, tratamento, reservagao e adugao)

e sua area de cobertura

Estudo de controle operacional e combate as perdas
envolvendo a¢des voltadas a atualizacdo de cadastro
técnico, estabelecimento de procedimento e rotina de

combate as perdas, estudo para regularizagdo de

vazoes, simulagdo hidraulica, assim como estudo para

gestao remota dos sistemas
Elaboracéo / Reviséo de projetos das unidades dos
Sistemas de Abastecimento de Agua especificos a

ampliacdo, adequacao e/ou recuperacéo das unidades
do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua, conforme
demanda e segundo os indices de cobertura previstos,

conforme estudo de concepgao
Elaboracéo / Revisédo de Estudos Ambientais para

adequacédo documental para Licenciamento Ambiental

do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua em
operagdo e Outorgas

indice de atendimento urbano
de agua (%)

indice de Perdas na
Distribuic&o de Agua (%)
indice de macromedico (%)
indice de micromedigo (%)

indice de atendimento urbano

de agua (%)

indice de atendimento urbano
de agua (%)

Detalhamento e estudos especificos para a execuc¢ao dos investimentos necessarios. Programa incorpora desde a elaboracao de estudos técnicos e ambientais, até a elaboracao de projetos

Estudo devera ser realizado pelo prestador de
servicos, para que sejam atendidos os

percentuais de cobertura previstos na area de
atendimento delegada ao prestador de servico

Ficara sob responsabilidade do prestador de
servigos a definicdo e a execugédo da acao,
devendo o titular dos servigos avaliar o seu
cumprimento por meio das metas de
desempenho estabelecidas para as métricas de
medicéo

Os projetos deverdo ser realizados pelo
prestador de servi¢os, devendo cientificar o
titular dos servigos, o qual caberd acompanhar a
sua execucgao através das métricas de medicao

Os estudos deverdo ser realizados pelo
prestador de servicos, devendo cientificar o
titular dos servigos, o qual caberd acompanhar a
sua execucao através das métricas de medicéo

PROGRAMA B: | AMPLIAGOES E MELHORIAS ESPECIFICAS DAS INFRAESTRUTURAS

Objetivo:

distribuicdo de &gua tratada.

PROJETO II:
Objetivo:

CAPTACAO, RECALQUE E ADUCAO DE AGUA BRUTA

Acles para melhorias e 5
adequac0es da(s)
unidade(s) de captacgéo,
recalque e aducéo de

agua bruta, entre elas:

Implantacdo, melhoria ou ampliagéo de captacéo do(s)

Sistema(s) de Abastecimento de Agua e adugéo de

agua bruta para atender o crescimento populacional e

conforme estudo de concepgéo

Conservagéo, recuperacao e protecdo das areas de
captacédo atraves de acOes sistematicas de

desassoreamento e/ou protecdo do(s) manancial(ais) de

captacao

indice de atendimento urbano
de agua (%)

indice de atendimento urbano
de agua (%)

Detalhamento dos investimentos necessarios para atender a demanda prevista em prognostico e relacionada aos indicadores de desempenho, desde as unidades de captacéo, até a rede de

Ficara sob responsabilidade do prestador de
servicos a definicdo e a execugdo da agao,
devendo o titular dos servigos avaliar o seu
cumprimento por meio das metas de
desempenho estabelecidas para as métricas de
medicdo

Ficara sob responsabilidade do prestador de
servi¢cos o planejamento e a definicdo das
estratégias para o cumprimento da agao em
conjunto com 6rgaos gestores de recursos
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PROGRAMAS PROJETOS ACOES METRICAS DE MEDICAO CONDICIONANTES E RESPONSABILIDADES

hidricos, podendo o prestador de servigos ser
solicitado a executar as estratégias definidas
dentro do seu limite de atuacao

PROJETO lll: UNIDADES DE TRATAMENTO DE AGUA

Objetivo: Melhorias dos 7 Implantagao, melhoria ou ampliagcao da capacidade de indice de qualidade da 4gua  Ficara sob responsabilidade do prestador de
processos da(s) tratamento do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua  definido por agéncia servicos a execugdo da acao, devendo o titular
unidade(s) de e aducao de agua tratada para atender o crescimento reguladora (%) dos servigos avaliar o seu cumprimento por meio
tratamento de agua, populacional das metas de desempenho estabelecidas para
estrutura para analises as métricas de medic¢ao

laboratoriais e
adequagéo da
capacidade de
tratamento para atender
0 crescimento
populacional e os
indices de cobertura

previstos:
PROJETO IV: RESERVATORIOS
Objetivo: Adequacgao na 8 Ampliacao da capacidade de reservacao do(s) Déficit de reservagao (%) Ficara sob responsabilidade do prestador de
capacidade de Sistema(s) de Abastecimento de Agua para atender o servicos a execugdo da acao, devendo o titular
reservacéo do(s) crescimento populacional dos servicos avaliar o seu cumprimento por meio
Sistema(s) de das metas de desempenho estabelecidas para
Abastecimento de as métricas de medig&o
Agua:
PROJETO V: REDE DE DISTRIBUCAO E LIGACOES PREDIAIS
Objetivo: Melhorias e 9 Ampliacao e reforgos sistematicos na rede de indice de atendimento urbano Ficara sob responsabilidade do prestador de
adequacOes narede de distribuicdo de agua tratada para atendimento ao de agua (%) servigos a execucgao da acédo, devendo o titular
distribuicéo de agua crescimento populacional e ao indice de cobertura indice de continuidade no dos servicos avaliar o seu cumprimento por meio
tratada de modo a previstos, bem como ampliagdo no nimero de ligagdes  abastecimento a ser definido das metas de desempenho estabelecidas para
assegurar o indice de prediais por agéncia reguladora (%) as métricas de medigdo
cobertura, as pressdes
e as vazbes

necessérias em
condi¢des normais de
operacao:

PROGRAMA C: | MELHORIAS, VIGILANCIA E MANUTENGCOES SISTEMATICAS DAS INFRAESTRUTURAS

Objetivo: Detalhamento dos investimentos necessarios para preservar a manutenc&o e o asseio das unidades operacionais do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua

PROJETO VI: CONSERVAGAO E ASSEIO DAS UNIDADES E SEUS COMPONENTES

Objetivo: Conservacéo e asseio 10 Manutencao e melhoria das estruturas civis, hidraulicas  Indice de continuidade no Ficara sob responsabilidade do prestador de
das unidades e troca de equipamentos laboratoriais e eletromecéanico, abastecimento (%) servicos a execuc¢do da acao, sob seu
necessarios a evolvendo desde asseio até aquisi¢cao e reposigdo de planejamento ou decorrente de demandas de
prestacéo dos servicos. equipamentos operacionais e de atendimento ao cliente acOes de fiscalizagcdo de 6rgdos competentes,
Reparos e servigos e andlise de qualidade da 4gua devendo o titular dos servigos avaliar o seu
destinados a recuperar cumprimento por meio das metas de
as estruturas civis e desempenho estabelecidas para as métricas de
dispositivos por danos medicdo

ocorridos devido ao
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PROGRAMAS

PROJETOS

tempo de uso das
unidades e
equipamentos:

ACOES

METRICAS DE MEDICAO CONDICIONANTES E RESPONSABILIDADES

PROGRAMA D: [ CONTROLE E REDUGCAO DE PERDAS

Objetivo: Conjunto de agdes especificas para gerenciar o(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua e buscar as condigdes para a gestdo do indice de perdas totais

PROJETO VII:
Objetivo:

CONTROLE E MELHORIA DOS INDICES DE PERDAS FISICAS E COMERCIAIS

Ac¢Oes coordenadas e 11
integradas de redugéo

do indice de perdas

totais do(s) Sistema(s)

de Abastecimento de

Agua e controle

operacional

Execucgédo de agcdes de controle operacional e combate

as perdas relacionados a instalagéo de hidrometros,
substituicdo ou redimensionamento de redes,
fiscalizagao das ligagdes de agua clandestinas,
instalacdo de macromedidores, sistema de controle
remoto das unidades e pesquisa de vazamentos nao
visiveis.

indice de Perdas na
Distribuic&o de Agua (%);

indice de macromedicéo (%);

indice de micromedicéo (%);

Ficara sob responsabilidade do prestador de
servicos a execugao da acao, devendo o titular
dos servicos avaliar o seu cumprimento por meio
das metas de desempenho estabelecidas para
as métricas de medigao

Quadro 31: Programas, projetos e acdes para o abastecimento de agua no municipio, a ser executado pelo titular dos servicos.

PROGRAMA E: [ AGUA PARA TODOS

Objetivo:

PROJETO VI
Objetivo:

REGULARIZAGAO DOS SISTEMAS RURAIS

AcOes integradas para
diagnosticar e levantar
as necessidades
técnicas e legais para a
regularizacéo dos 13
sistemas coletivos em
arearural.

14

12 Diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua na

area rural e regularizagéo de sistemas comunitérios.

Adotar medidas de atendimento emergencial em
situagdes de estiagem e promover o incentivo de
préticas de sustentaveis de abastecimento de agua

Monitoramento da qualidade da agua em comunidades

da area rural.

indice de atendimento total
de agua (%)

indice de atendimento total
de agua (%)

indice de qualidade da &4gua
definido por agéncia
reguladora (%)

Promover o acesso a 4gua potavel para populagéo rural através de projetos de incentivo a captacéo alternativa, tratamento, armazenamento e monitoramento da qualidade da agua.

O titular dos servigos devera executar a agéo
para atendimento a meta de desempenho
estabelecida para a métrica de medicao

O titular dos servicos devera incentivar as
comunidades na area rural quanto ao uso de
sistemas alternativos de abastecimento de agua
O titular dos servicos devera realizar o
monitoramento da qualidade da agua de
abastecimento em comunidades da area rural
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Quadro 32: Programas e agfes para a gestédo do efluente sanitario no municipio, a ser executado pelo prestador.

METRICAS DE MEDICAO CONDICIONANTES E RESPONSABILIDADES
PROGRAMA A: | GERENCIAMENTO DE EFLUENTE SANITARIO POR MEIO DE SOLUCOES COLETIVAS E CENTRALIZADAS

PROGRAMAS

Objetivo:

PROJETOS

executivos, quando necessarios.

PROJETO I:
Objetivo:

ESTUDOS E PROJETOS
Elaboracdo de estudos 1
e projetos que visem
adequar ou ampliar as
unidades dos sistemas

de esgotamento

sanitario, de acordo

com as seguintes

acoes:

ACOES

Realizar estudo de capacidade de depuragéo dos

corpos hidricos e de concepgédo do(s) Sistema(s) de
Esgotamento Sanitério para avaliar a depuragéo dos
corpos hidricos e definir concepgéo do(s) Sistema(s) de

Esgotamento Sanitario para delimitar as bacias de
escoamento e as areas atendidas, identificar a
localizacao e especificar as macro unidades
(tratamento, langamento), observado crescimento
populacional e atendimento préximo as metas de

cobertura, considerando a identificagéo de regides de

ndo atendimento por condigdes geograficas ou
topograficas

Elaboracgédo / Revisao de projetos executivos especificos

a ampliacdo e/ou recuperacgédo das unidades do(s)

Sistema(s) de Esgotamento Sanitario, conforme estudo

de concepcao

Estudos ambientais e adequac¢ao documental para
Licenciamento Ambiental do(s) Sistema(s) de
Esgotamento Sanitario e Outorgas

indice de atendimento urbano
de esgoto (%)

indice de atendimento urbano
de esgoto (%)

indice de atendimento urbano
de esgoto (%)

Detalhamento e estudos especificos para a execucao dos investimentos necessarios. Programa incorpora desde a elaboracao de estudos técnicos e ambientais, até a elaboracao de projetos

Estudos deverdo ser realizados pelo prestador de
servicos em conjunto com o titular dos servicos, o
qual devera também homologa-los, para que
sejam atendidos os percentuais de cobertura
previstos na area de atendimento delegada ao
prestador de servi¢o. O estudo de concepgéo
devera ser devidamente apresentado para
apreciacao e debate junto a sociedade civil,
devendo os prazos para o cumprimento das
metas de desempenho serem suspensas durante
esse periodo.

Os projetos deverao ser realizados pelo
prestador de servigos, devendo cientificar o titular
dos servicos, o qual cabera acompanhar a sua
execucao através das métricas de medicao

Os estudos deveréo ser realizados pelo prestador
de servicos, devendo cientificar o titular dos
servicos, o qual cabera acompanhar a sua
execucao através das métricas de medicao

PROGRAMA B: | AMPLIAGOES E MELHORIAS ESPECIFICAS DAS INFRAESTRUTURAS

Objetivo:

tratamento e corpo receptor.

PROJETO II:
Objetivo:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Melhorias da(s) 4
unidade(s) de
tratamento de esgoto,
adequacéo da
capacidade de
tratamento,

adequacles e
ampliaces na rede de
coleta de esgoto de
modo a assegurar 0
indice de cobertura e as
pressdes necessarias
em condi¢des normais
de operagéo:

Implantacdo ou ampliagdo da capacidade de tratamento
de esgoto em regibes atendidas por abastecimento de
agua pelo prestador de servigos, conforme estudo de

concepcao e projeto, execucdo de rede coletora de
esgoto, ligagcoes prediais e acessorios, para

atendimento ao crescimento populacional e o indice de

cobertura previstos

indice de atendimento urbano
de esgoto (%)

Detalhamento dos investimentos necessarios para atender a demanda prevista em prognéstico e relacionada aos indicadores de desempenho, desde a rede coletora, até a(s) unidade(s) de

Ficara sob responsabilidade do prestador de
servicos a execucgdo da agao de acordo com
estudo de concepgdo homologado, devendo o
titular dos servigos avaliar o0 seu cumprimento por
meio das metas de desempenho estabelecidas
para as métricas de medicao

PROGRAMA C: | MELHORIAS, VIGILANCIA E MANUTENGCOES SISTEMATICAS DAS INFRAESTRUTURAS

104



PROGRAMAS

Objetivo:

PROJETO lIl:
Objetivo:

PROJETOS

CONSERVAQAO E ASSEIO DAS UNIDADES
Conservagao e asseio 5
das unidades

necessarios a

prestagéo dos servicos.
Reparos e servigos
destinados a recuperar

as estruturas civis e
dispositivos por danos
ocorridos devido ao

tempo de uso das

unidades e

equipamentos.

civis

Manutencao e melhoria das estruturas civis, hidraulicas
e troca de equipamentos laboratoriais e eletromecanico:
asseio e controle de acesso, reposicao de
equipamentos, conservacao de acesso e estruturas

ACOES

indice de atendimento urbano
de esgoto (%)

METRICAS DE MEDICAO CONDICIONANTES E RESPONSABILIDADES

Detalhamento dos investimentos necessarios para preservar a manutengao e o asseio das unidades operacionais do(s) Sistema(s) de Esgotamento Sanitario

Ficara sob responsabilidade do prestador de
servicos a execugdo da acao, sob seu
planejamento ou decorrente de demandas de
acoes de fiscalizagdo de 6rgdos competentes,
devendo o titular dos servigos avaliar o seu
cumprimento por meio das metas de
desempenho estabelecidas para as métricas de
medicdo

Quadro 33: Programas e ac0es para a gestdo do efluente sanitario no municipio, a ser executado pelo titular dos servicos.

PROGRAMAS

PROJETOS

ACOES

METRICAS DE MEDIGAO CONDICIONANTES E RESPONSABILIDADES

PROGRAMA D: | SANEAMENTO TOTAL

Objetivo: Adequar a gestao e a fiscalizagdo das unidades localizadas em area rural

PROJETO IV:
Objetivo:

PROJETO V:
Objetivo:

PROGRAMAS

GESTAO DO EFLUENTE DA AREA RURAL
Aplicacéo de acBes que 6
possam assegurar a
gestdo e o tratamento
adequado do efluente

da arearural

GESTAO DO EFLUENTE SANITARIO INDIVIDUAL
Aplicacdo de agdes que 7
possam assegurar a
gestdo e o tratamento
adequado do efluente 8
sanitario gerado em
unidades individuais

adequadas

Diagnéstico e regularizagdo do esgotamento sanitario
na area rural orientando a praticas ambientalmente

Diagnostico e regularizagéo das unidades ndo
atendidas por sistema coletivo

Monitoramento e fiscalizac&o dos sistemas individuais e
coletivos nédo concessionados

indice de atendimento total
de esgoto adequado (%)

indice de atendimento urbano
de esgoto adequado (%)

indice de atendimento total
de esgoto adequado (%)

Quadro 22: programas e acdes gerenciais, a ser executado pelo titular dos servigos.

PROJETOS

ACOES

O titular dos servicos devera executar a agdo
para atendimento a meta de desempenho
estabelecida para a métrica de medig&o

O titular dos servigos devera executar a agéo
para atendimento a meta de desempenho
estabelecida para a métrica de medicéo

O titular dos servigos devera executar a agdo
para atendimento a meta de desempenho
estabelecida para a métrica de medicéo

METRICAS DE MEDICAO CONDICIONANTES E RESPONSABILIDADES

PROGRAMA A: | GESTAO DO SETOR DE SANEAMENTO: ABASTECIMENTO DE AGUA E EGOTAMENTO SANITARIO

Objetivo:

Implementar gestéo sistemética de acompanhamento das a¢8es do plano e de preservagdo ambiental
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PROGRAMAS PROJETOS ACOES METRICAS DE MEDICAO CONDICIONANTES E RESPONSABILIDADES

PROJETO I: GERENCIAMENTO E PRESERVAGCAO AMBIENTAL

Objetivo: Aplicagdo de agdes que 1  Gerenciamento dos servicos Enquadram-se todos os O titular dos servigos devera implementar as
possam assegurar o indicadores relacionados ao  acdes especificas para assegurar o correto
acompanhamento, desempenho e execugdo do  monitoramento, planejamento executivo e
monitoramento e plano revisdo, quando necessaria, do plano.
planejamento executivo 2 Gestdo ambiental - O titular de servigos devera articular, junto aos
das ac6es do plano, 6rgaos ambientais competentes, a execucédo das
assim como ac0es de acoes especificas.

preservacéo ambiental
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10.4 CRONOGRAMA DE ACOES PARA OS SISTEMAS DE SANEAMENTO

De acordo com o diagnostico dos sistemas concessionados de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Passo de
Torres realizado neste documento, considerando a avaliacdo de demanda desses sistemas e as deficiéncias relatadas, o plano de metas da
primeira versdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo de Torres foi atualizado.

Nos itens abaixo € apresentado o planejamento de cada setor, indicado o prazo de cada meta, o responsavel por sua execucao, prazos e

valores atualizados.

Destaca-se que o planejamento esta baseado em um progndstico de crescimento populacional, o qual devera ser acompanhado quanto a sua
atualidade e coeréncia a realidade encontrada no municipio. Diferentes fatores econémicos, nacionais e internacionais, considerando a

atratividade turistica de PASSO DE TORRES, poderéo influenciar nas estruturas dimensionadas.

Dessa forma, a execucdo das metas devera estar baseada em avaliacOes prévias pelas partes competentes, sempre respeitadas as condicdes

de equilibrio econémico-financeiro da prestacdo dos servicos pactuadas.

Estas acOes serdo apresentadas nos quadros 34 e 35.

10.4.1 ACOES PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO

Com o intuito de atingir as metas de desempenho atribuido a cada setor de planejamento, para a organizacédo das acfes para 0 abastecimento

de agua no municipio, foi definido o cronograma de investimento e valores financeiros apresentados no quadro 34.

Neste cronograma estdo previstas acdes para o cumprimento do prognostico e das metas dos indicadores apresentadas, dedicadas ao
abastecimento de agua, especificamente aqueles servi¢cos sob regime de concessao atual. Cumpre salientar que as acdes foram estabelecidas
com base em um prognostico de crescimento populacional, o qual esta vulneravel a alteracdes. Para tanto, sempre que um investimento for
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executado, pressupfe-se a avaliacdo prévia da atualidade e dimensionamento da acgéo.

Visando melhorar sistemicamente o desempenho da prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua, um programa especifico quanto ao
controle e a reducao de perdas foi definido, em que foram inseridas acdes estruturantes e estruturais: estabelecimento e execuc¢do de rotina
para pesquisa e identificacdo de vazamentos ocultos, fiscalizagdo e combate a fraudes, atualizagdo de cadastro técnico e comercial, elaboracao
de estudos de simulagcdo hidraulica, regularizacdo de vazdes, setorizacao e identificacdo e instalacdo de Distritos de Medicdo e Controle,
controle e supervisdo remota das unidades dos sistemas de abastecimento de agua, instalacédo / reposicdo de macromedidores, afericdo /
instalagédo / substituicdo de hidrometros.

Paralelamente aos investimentos, deverdo ser estruturadas a¢des de educacéo e preservacao ambiental com foco em temas centrais: reducéo
do consumo de agua, preservacao de nascentes, preservacao de areas de preservacao permanente (APP). Essas acdes deverao ser realizadas

de modo que impacte diferentes faixas etarias, tanto em areas urbanas, quanto em areas rurais.

10.4.2 ACOES PARA A GESTAO DO EFLUENTE SANITARIO NO MUNICIPIO

Para a area urbana do municipio de Passo de Torres adotou-se uma concepcao de sistema coletivo de esgotamento sanitario que promova

uma evolucao progressiva de cobertura da area urbana do municipio, no sentido de atender o maior niumero possivel de habitantes.

Com o intuito de atingir as metas de desempenho atribuido a cada setor de planejamento, para a organizacdo das acdes para o e sgotamento

sanitario no municipio, foi definido o cronograma de investimento e valores financeiros apresentados no quadro 35.

Para as areas rurais do municipio, com base na Lei n°® 14.026/2020, cabe a municipalidade implementar gestao publica municipal dos sistemas

individuais de esgotamento sanitario, a fim de alcancar as metas de universalizacdo propostas pelo novo marco regulatério do municipio.

O quadro 34 apresenta o cronograma de investimentos e valores financeiros para cada acdo prevista ao sistema de abastecimento de agua,

distribuidos em imediato, curto, médio e longo prazos.
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Quadro 34 - A¢bes previstas para o sistema de abastecimento de agua.

SAA - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA A: | ESTUDOS E PROJETOS AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROJETO I
1

PROGRAMA B: | IMPLANTAGCOES E AMPLIACOES ESPECIFICAS DAS INFRAESTRUTURAS

CAPTACAO, RECALQUE E ADUCAO DE AGUA BRUTA

PROJETO II:

5

ESTUDOS E PROJETOS

Realizar estudo de concepcéo do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua:

Avaliar alternativas das unidades do(s) sistema(s) para atendimento da demanda: captagéo
(alternativas de novos mananciais), tratamento, reservacdo e adugéo

Realizar estudo de controle operacional e combate as perdas:
Atualizar/manter cadastro georreferenciado da rede de distribuicdo de agua

Estabelecer procedimento e rotina para identificacdo de vazamentos ocultos, troca e afericdo de
hidrémetros, substituicéo de rede, fiscalizagdo para identificagao de ligagcGes irregulares, atualizagao
de cadastro técnico e comercial

Elaborar estudo para regularizacao de vazdes, simulacéo hidraulica, reviséo dos Distritos de
Medic&o e Controle e setorizacdo do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua

Elaborar estudo de automagéo e controle remoto do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua
Elaborag&o / Revis&o de projetos das unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua:

Elaboragéo / Revis&o de projetos executivos especificos a ampliagdo, adequagao e/ou recuperacéo
das unidades do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua (captagao, tratamento, reservagéo e
aducéo), conforme estudo de concepgao e outras demandas

Elaboragéo / Revisdo de Estudos Ambientais:

Estudos ambientais decorrente de alternativas de captagéo e adequagéo documental para
Licenciamento Ambiental do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua em operacao e Outorgas

Implantacdo / Ampliacdo das unidades de captacdo superficial e adugéo de dgua bruta:

Implantag&o, melhoria ou ampliagdo de captacdo do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua e
aducdo de agua bruta para atender crescimento populacional. Implantagdo de uma Lagoa de
Acumulacédo de agua bruta + ERAB lagoa + Melhorias na ERAB atual

Conservacdao, recuperacgao e protecdo das areas de captagéo

Manter estrutura que impeca o acesso de pessoas ndo autorizadas em areas de captagdo de agua

Prazo Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
Imediato (R$) (R$) (R$) (R$)
Ano 2023 a Ano 2025 a Ano 2031 a
2024 2030 2033 Ano 2034 a 2042

250.000,00

150.000,00

250.000,00

250.000,00

|

100.000,00

B

500.000,00

250.000,00

200.000,00

150.000,00

400.000,00
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SAA - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROJETO lIl:
8
o
PROJETO IV:
9
o
PROJETO V:

10

PROGRAMA C: | MELHORIAS, VIGILANCIA E MANUTENGOES SISTEMATICAS DAS INFRAESTRUTURAS
CONSERVAGAO E ASSEIO DAS UNIDADES E SEUS COMPONENTES

PROJETO VI:

11

Promover acdes sistematicas de desassoreamento e/ou protecdo do(s) manancial(ais) de captagéo

UNIDADES DE TRATAMENTO DE AGUA

Implantagéo / Ampliagdo de unidade(s) de tratamento de agua:

Implantag&o ou ampliagdo da capacidade de tratamento do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua
e aducao de agua tratada para atender o crescimento populacional. - Aquisicdo de uma nova ETA
metalica aberta com capacidade de 50 L/s e implantacao de trecho de adutora de agua tratada
para o bairro Ribeiro (area norte).

RESERVATORIOS

Implantacéo / Ampliacdo de unidade(s) de reservagao:

Ampliacdo da capacidade de reservacéo do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua para atender o
crescimento populacional. Implantacéo de reservatérios de 2.000 m3 (ao lado do atual
reservatorio) e 500 m3 nos Jardins Américal e ll

REDE DE DISTRIBUGCAO E LIGACOES PREDIAIS

Reforcos, ampliagdes e melhorias narede de distribuicéo:

Ampliagcdo no nimero de ligagdes prediais conforme demanda para atendimento ao crescimento
populacional e ao indice de cobertura previstos

Ampliacédo / reforco sistematico na rede de distribuicdo de agua tratada para atendimento ao
crescimento populacional e ao indice de cobertura previstos.

Manutencédo e melhoria das estruturas civis, hidraulicas e troca de equipamentos laboratoriais
e eletromecanico

Manter asseio, identificacéo e controle de acesso (cercamento) das unidades operacionais e
administrativas do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua

Aquisicao e reposicéo de equipamentos para atendimento ao cliente, conforme demanda

Melhoria e conservacéo dos acessos e das estruturas civis das unidades do(s) Sistema(s) de
Abastecimento de Agua, conforme demanda: reforma da ETA Sede (prazo imediato) e outros,
conforme demanda e relatérios de fiscalizagdo da entidade reguladora

Aquisicao, reposicao e/ou corregdo de possiveis danos ocorridos pelo uso dos equipamentos
eletromecanicos, registros, valvulas, painéis de comando, conjuntos motobomba e depreciagéo das
unidades (vazamentos, problemas elétricos), conforme demanda

Aquisicao, disponibilizagéo ou reposicdo de equipamentos para aferigdo da qualidade da agua e
eficiéncia de tratamento

Prazo Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
Imediato (R$) (R$) (R$) (R$)
Ano 2023 a Ano 2025a | Ano 2031 a
2024 2030 2033 Ano 2034 a 2042

9.526.830,00

4.316.935,43

677.320,00

541.856,00

406.392,00

1.083.712,00

250.000,00

250.000,00

150.000,00

150.000,00
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SAA - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROJETO VII:

CONTROLE E MELHORIA DOS INDICES DE PERDAS FISICAS E COMERCIAIS

12 Execucdo de agdes de controle operacional e combate as perdas

Prazo Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
Imediato (R$) (R$) (R$) (R$)
Ano 2023 a Ano 2025a | Ano 2031 a
2024 2030 2033 Ano 2034 a 2042

PROGRAMA D: | CONTROLE E REDUGAO DE PERDAS

265.664,69

Instalagdo de hidrémetros para atender ao indice de hidrometragdo (100%) e substituicéo de
hidrémetros para atualizagdo e manutengdo do parque de hidrometria

Substituigédo / redimensionamento de redes de agua antigas com incidéncia excessiva de
vazamentos ou subdimensionadas, conforme demanda

Fiscalizagc&o das ligagdes de dgua para a identificacao de ligagdes clandestinas e regularizagao
Instalacdo de macromedidores de agua para atender ao indice de macromedic&o e implantacéo dos
Distritos de Medicao e Controle e setorizagdo do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua

Implantagao de sistema de automacéo e controle remoto do(s) Sistema(s) de Abastecimento de
Agua de forma gradual e progressiva, conforme estudo

Pesquisa de vazamentos néo visiveis

278.797,62

159.098,23

159.098,23

Prazo Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
Imediato(R$) (R3$) (R3$) (R$)
16.536.750,12 | 1.270.653,62 | 1.115.490,23 1.792.810,23

20.715.704,20
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O quadro 35 apresenta o cronograma de investimentos e valores financeiros de cada acdo prevista para o sistema de esgotamento sanitério,

distribuidos em imediato, curto, médio e longo prazos.

SES - SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Prazo Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
Imediato (R$) (R$) (R$) (R$)
Ano 2023 a Ano 2025 a Ano 2031 a
2024 2030 2033 Ano 2034 a 2042

GERENCIAMENTO DE EFLUENTE SANITARIO POR MEIO DE SOLUCOES COLETIVAS E CENTRALIZADAS

PROJETO I: ESTUDOS E PROJETOS

Realizar estudo de capacidade de depuracdo dos corpos hidricos e de concepgédo do(s)

- Sistema(s) de Esgotamento Sanitario:

250.000,00

Realizar estudo de depuracao dos corpos hidricos e de concepgao do(s) Sistema(s) de Esgotamento
Sanitario para delimitar as bacias de escoamento e as areas atendidas, identificar a localizagdo e

e especificar as macro unidades (tratamento, langamento), observado crescimento populacional e
atendimento préximo as metas de cobertura, considerando a identificagéo de regiées de ndo
atendimento por condicGes geograficas ou topogréaficas

2 Elaboragéo / Reviséo de projetos do(s) Sistema(s) de Esgotamento Sanitario: 150.000,00 150.000,00

Elaboracdo / Revisao de projetos executivos especificos a ampliagéo do(s) Sistema(s) de Esgotamento
Sanitéario, conforme estudo de concepcao, para atender as metas de cobertura.

3 Elaboracao / Reviséo de Estudos Ambientais: 100.000,00 100.000,00

Estudos ambientais e adequacdo documental para Licenciamento Ambiental do(s) Sistema(s) de
Esgotamento Sanitario e Outorgas

PROGRAMA B: | AMPLIAGOES E MELHORIAS ESPECIFICAS DAS INFRAESTRUTURAS

PROJETO Il: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
4 Implantagéo / Ampliacdo de sistema(s) de esgotamento sanitario: 28.265.318,39 | 13.279.461,56 | 24.782.370,20 | 15.880.898,58

Implantacdo ou ampliagcdo da capacidade de tratamento de esgoto em regifes atendidas por
abastecimento de agua pelo prestador de servigos, conforme estudo de concepcao e projeto. ETE

Execucéo de rede coletora de esgoto e acessorios, para atendimento ao crescimento populacional e o
indice de cobertura previstos. Execucdo de obras do SES 12 etapa

Execucéo de rede coletora de esgoto e acessorios, para atendimento ao crescimento populacional e o
indice de cobertura previstos. Execucdo de obras do SES 22 etapa

Execucéo de rede coletora de esgoto e acessorios, para atendimento ao crescimento populacional e o
indice de cobertura previstos. Execucdo de obras do SES 32 etapa

Ampliagdo no nimero de ligagdes prediais para atendimento ao crescimento populacional e o indice de
cobertura previstos
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PROGRAMA C: | MELHORIAS, VIGILANCIA E MANUTENGCOES SISTEMATICAS DAS INFRAESTRUTURAS -—_—

PROJETO Ill: CONSERVAGAO E ASSEIO DAS UNIDADES

Manutencédo e melhoria das estruturas civis, hidraulicas e troca de equipamentos laboratoriais e
eletromecanico:

267.670,65 396.929,38 436.394,41 1.270.958,92

5
Manter asseio, identificagdo e controle de acesso (cercamento) das unidades operacionais e
administrativas do(s) Sistema(s) de Esgotamento Sanitario

e Aquisicao e reposicdo de equipamentos para atendimento ao cliente, conforme demanda

Melhoria e conservacdo dos acessos e das estruturas civis das unidades do(s) Sistema(s) de
Esgotamento Sanitéario, conforme demanda

Aquisicao e/ou reposicao de equipamentos eletromecanicos, registros, valvulas, painéis de comando,
e conjuntos motobomba, unidades reserva, geradores e depreciagdo das unidades (vazamentos,
problemas elétricos), conforme demanda

Aquisicao, disponibilizagéo ou reposi¢cao de equipamentos para afericdo da qualidade do efluente bruto
e tratado, bem como eficiéncia de tratamento

Implantacao de sistema de automacao e controle remoto do(s) Sistema(s) de Esgotamento Sanitario de
forma gradual e progressiva, conforme estudo

Prazo Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
Imediato(R$) (R$) (R$) (R$)
29.032.989,04 | 13.926.390,94 | 25.218.764,61 | 17.151.857,50

85.330.002,09
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11 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A existéncia de um Plano para lidar com as possiveis situacfes de emergéncia ou contingéncia
gue venham a surgir no decorrer da operacao do de Passo de Torres, visa diminuir o tempo de
resposta aos problemas, garantindo mais seguranca a populacédo e a continuidade dos servigos
de saneamento prestados.

7

A preparacdo para emergéncias e desastres, € o conjunto de agbes desenvolvidas pela
comunidade e pelas instituicbes governamentais, para minimizar os efeitos dos desastres, por
meio da disseminacéo de conhecimentos cientificos e tecnologicos, da formacéo e capacitacao de

recursos humanos e da articulacdo de 6rgaos e instituicbes com empresas e comunidades.
Um Plano de Emergéncia deve ter as seguintes caracteristicas:

e Simplicidade: ao ser elaborado de forma simples e concisa, serd& bem compreendido,

evitando confus@es e erros por parte dos executantes;

e Flexibilidade: um plano ndo pode ser rigido. Deve permitir a sua adaptacao as situacdes

nao coincidentes com cenarios inicialmente previstos;

e Dinamismo: deve ser atualizado em funcdo do aprofundamento da analise de riscos e da

evolucao quantitativa e qualitativa dos meios disponiveis;
e Adequacéo: deve estar adequado a realidade da instituicdo e aos meios existentes;

e Precisdo: deve ser claro na atribuicdo das responsabilidades.

As tabelas a seguir, apresentam as correlacdes para a operacionalizacéo do plano de emergéncia
e contingéncias para o SAA do municipio de Passo de Torres, devendo o Quadro 28 estar

concatenado com as acdes contidas no Quadro 29.
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Quadro 35: Eventos e componentes dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Componentes do Sistema

Eventos . | Adutora Adutora de Rede de
. , | Captagdo R ERAT/ . - C . o
Manancial de agua | ETA Agua Reservatdrios | Distribuigdo
/ ERAB Booster p
Bruta Tratada de Agua
1,3,4,

Acidente 1,3,4,6,9, 10, 11' 13' 142' 61'49' 1160' 11' 03'141' 61' 29' 12' 51"1 11' 03'141' 61' 29 1,3,4,6,8,10, | 1,3,4,6,9,10, | 1,3,4,6,9,10,11,
Ambiental 11,12, 14, 16, 21 " 141621 | 1214 | 141621 | 1112141621 |11,12,14,16,21 | 12,14,16,21
16, 21

. 1,3,4,
Deslizamento 679 | 13467
ou 1,3,4,6,7,9, | 134,679 | 134,67, | "7 7" 111,34,67910,| 13,4679 | 13467910,
. ~ 10,11,13,14, | 10,11,13,14, | 9,10,13,13, | 127 " | 7}, e | 11,13,14,15,16, | 10,11,13,14, | 11,13,14,15,16,
Movimentagdo 15,16, 21 15,16, 21 14,15, 16, 21 15' 16' o 21 15, 16, 21 21
de Solo 1
21
Estiagem 6, 14 o 6,10,14,15 | - o 6,10, 13, 14, 15 o
Falta ao 6, 10,
6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 15 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19
Trabalho
5,6,
Falta de 5,6,10,13,14, |5,6,10,13, 14, 10,13, | 5,6,10, 13, 5 618
Energia 15,18 15,18 — 14,15, | 14,15,18 — " —
18
6,10,
Greve 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 15 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19
1,2,5,
1,2,5,6, 10, 6,10, | 1,2,5,6, 10,
Incéndio 11 "‘zig ’ f 6 lf; 123 1| 13,14,15,16, _ 13,14, | 13,14,15, _ _ .
a2 sl 17,21 15,16, | 16,17,21
17,21
. 5,6,
Interrupgdo de 5,6, 10,13, 16, 10,13, | 5,6,10, 13,
Bombeamento - 18,21 — 16,18, | 16,18,21 — — —
21
5,6,9,
5,6,9,10,12, | 5,6,9,10,12, 10, 12, ?26'12' 12’
Inundagéo 13,14, 15,16, | 13,14,15, 16, o 13,14, | 11005 - 6,9,10 -
17,21 17,21 15, 16, L
17,21
4671 569,10 1,2,4,5,6,7,9
R . ¢ 56,9,10,13, | 4,6,7,8,10, |4,6,7,8,10, | 810, | 2™ | 4,67,810,14, | 7' 7 1" | 6,7,9,10,13,14,
ompimento |, 15 16 17,21 | 14,2021 14,20,21 | 14,20, it 20,21 et 15,21
51 16,17,21 15,21
1,2,6,
, 1,2,6,9,10,13, | 2% &2%10 3,10, 11,2,6,9, 10, 1,2,4,6,9,10, | 2,6,9,10,13,14,
Vandalismo | ° .’ (" 070" | 13,14,15,16, — 13,14, | 13,14,15, 11,13, 14, 15, 21 21
PRS0 28 18,21 15,16, | 16,18,21 e
18,21
Vazamento de 16

Cloro
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Componentes do Sistema
Eventos | captacdo Adu‘tora ERAT/ Adutora de - 'Retfle aile~
Manancial de agua | ETA Agua Reservatdrios | Distribuigdo
/ ERAB Booster p
Bruta Tratada de Agua
Vazamento de
Produtos _ _ _ Sif’ _ _ _ _
Quimicos
Quadro 36: Acdes para os Sistemas de Abastecimento de Agua.
Agao Descricao Responsavel Contato
1 |Comunicagdo aos Bombeiros (193) CASAN 195
2 | Comunicagdo a Policia (190) CASAN 195
3 | Comunicagdo a Policia Ambiental / Orgdo Ambiental CASAN 195
4 | Comunicagao a Defesa Civil CASAN 195
5 | Comunicagdo a Concessionaria de Energia CASAN 195
6 | Comunicagao ao Responsdavel Técnico CASAN 195
7 | Comunicagdo a Populagdo, InstituicGes e Autoridades CASAN 19
PREFEITURA MUNICIPAL | (48) 3548-0035
Interrupcdo Total do Abastecimento (Fechar Registros Gerais) CASAN 195
Interrupgao Parcial do Abastecimento (Fechar Registros do Setor) CASAN 195
10 | Monitoramento e Controle da Agua Disponivel nos Reservatdrios CASAN 195
11 |Instalagdo de Barreira / Muro de Contencgdo CASAN 195
12 |Descarga na Rede de Abastecimento (Registros de Descarga) CASAN 195
13 | Transferéncia de Agua Entre Setores (Registros de Manobra) CASAN 195
14 | Disponibilizar Caminhdes Pipa CASAN 195
15 | Rodizio no Abastecimento de Agua CASAN 195
16 |Uso de Equipamento ou Veiculo Reserva CASAN 195
17 |Interrupgdo no Fornecimento de Energia Elétrica CELESC 0800 48 0196
18 |Disponibilizar Gerador de Energia Elétrica CASAN 195
19 |Substituicdo de Pessoal CASAN 195
20 |Solicitagdo de Apoio a Municipios Vizinhos PREFEITURA MUNICIPAL | (48) 3548-0035
21 | Reparo nas Instala¢des Danificadas CASAN 195

117



https://www.google.com/search?q=prefeitura+de+passo+de+torres&rlz=1C1GCEB_enBR979BR980&oq=prefeitura+de+passo+de+&aqs=chrome.0.0i355i512j46i175i199i512j0i512j69i57j0i512l3j0i457i512j0i512.3743j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
callto:(49)%203277-0137
https://www.google.com/search?q=prefeitura+de+passo+de+torres&rlz=1C1GCEB_enBR979BR980&oq=prefeitura+de+passo+de+&aqs=chrome.0.0i355i512j46i175i199i512j0i512j69i57j0i512l3j0i457i512j0i512.3743j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8

Agua e Esgoto

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Revisao 01

Prefeitura Municipal de PASSO DE TORRES Agosto, 2022

Quanto as acdes destinadas ao sistema de esgotamento sanitario, quando em operacdo, as

acOes de emergéncia e contingéncia sédo detalhadas nos quadros 30 e 31.

Quadro 37 - Eventos e componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Componentes do Sistema
Eventos L Corpo
Rede Coletora Interceptores Elevatorias ETE Receptor
Precipitac8es intensas
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de energia 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falha mecénica 2,3,45.e7 2,3,45e7 2,3,45e7
Rompimento 2,3,4,8,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,349 2,349 2,349
Sabotagem 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10
Depredacéao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16
Quadro 40 - A¢des para o Sistema de Esgotamento Sanitério.
Acéo Descricéo Responsavel Contato
1 Paralizagdo completa da operagao CASAN 195
2 Paralizagéo parcial da operagéo CASAN 195
3 Comunicacao ao responsavel técnico CASAN 195
4 Comunicacdo a Administrag&o publica - Secretaria ou Orgéo responsével CASAN 195
5 Comunicacéo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros CASAN 195
6 Comunicacdo ao Orgéo Ambiental e/ou Policia Ambiental CASAN 195
CASAN 195
7 Comunicagéo a Populagao
PREFEITURA (48) 3548-0035
8 Substituicdo de equipamento CASAN 195
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Acéo Descricédo Responsavel Contato
9 Substituicdo de pessoal CASAN 195
10 | Manutenc&o corretiva CASAN 195
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva CASAN 195
12 | Solicitag&do de Apoio a municipios vizinhos PREFEITURA (48) 3548-0035
13 | Manobra operacional CASAN 195
14 | Descarga de rede CASAN 195
CASAN 195
15 Isolamento de area e remocao de pessoas
PREFEITURA (48) 3548-0035
16 | Interrupgéo no Fornecimento de Energia Elétrica CELESC 0800 48 0196
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12 CONSIDERACOES FINAIS

Este documento apresentou a atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Passo de Torres. O trabalho buscou alinhar o instrumento de planejamento do
Municipio as novas diretrizes estabelecidas na legislacdo federal — n® 11.445/2007 atualizada
pela lei federal n® 14.026/2020).

Esta mesma legislacéo federal estabelece que os planos municipais de saneamento devem ser
revistos em prazo nado superior a 10 (dez) anos, devendo 0 municipio acompanhar
sistematicamente a dinamica de crescimento da cidade e promover as atualizagcbes sempre que

necessario.

Em relacdo aos contratos administrativos de prestacdo dos servicos, esses deverdo ser
reavaliados, para incorporacdo do novo planejamento, tdo logo aprovado pelo Municipio,
permitindo que as acdes (obras/investimentos) sejam realizados dentro dos prazos estabelecidos
na revisdo do PMSB, respeitadas as condi¢cdes de equilibrio econémico-financeiro da prestacao

dos servicos.
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