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PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

PROJETO DE MURO DE CONTENCAO EM GABIAO
DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA TORRES

Informagdes do Gabiao

Extensao:
Muro 1: 42,00m
Muro 2: 20,00m

Altura: Variavel e indicada no projeto de detalhamento do gabiédo
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1 INTRODUCAO

1.1 DESCRICAO DO PROBLEMA E SOLUCAO PROPOSTA

A regido sul do estado de Santa Catarina é extremamente sensivel a
grandes periodos de chuva, principalmente porque seus rios em geral nascem na
serra ou sdo alimentados por afluentes desta origem. O que faz com que seus rios
tenham suas bacias de contribuicdo com uma grande extenséo, gerando grandes
elevacfes dos niveis dos rios, o que ocasiona grandes velocidades de fluxo, dando
aos rios um enorme potencial erosivo e destruidor. Mas a principal influéncia neste
trecho é o efeito das marés, devido a proximidade do rio com o mar. A variacdo de
nivel do rio ocorre diariamente devido a mudanca das marés, acelerando o processo
de erosdo em suas margens.

O objeto deste estudo € a construcéo de dois muros em gabido totalizando,
sendo o Muro 1 com 42,00 metros de comprimento e o Muro 2 com 20,00 metros de
comprimento, totalizando assim 62,00 metros. A principal finalidade da construcéo
destes muros, serd evitar que o Rio cause a erosao das cabeceiras da ponte Bella
Torres, fato este que, se ocorrer, ira ocasionar o comprometimento da ponte que e ird
interromper o tr&fego da rodovia que da acesso a localidade de Bella Torres.

Os muros de Gabido sdo Otimas solucdes para protecdo de margem,
devido as vérias qualidades do sistema, tais como a permeabilidade, que permite
com gque as aguas de infiltracdo da margem escoem para o rio, quando 0 mesmo
retorna ao seu nivel natural; a flexibilidade, permite que o muro, como estrutura
monolitica, se deforme acompanhando eventuais recalques. A facil integracdo com o
meio ambiente, o que gerard o minimo impacto visual e por ultimo a possibilidade de
utilizacdo dos seixos locais para enchimento das caixas.

A diferenca de nivel entre o terreno e o leito do rio na margem € de variavel,
a area necessaria a proteger contra erosao provocada pelo rio com um muro de altura
variada conforme indicado no projeto de detalhamento do gabido, tendo a base de

gabido saco para protecao contra erosdo garantindo a estabilidade do muro.
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Toda obra de protecdo de margem esta sujeita a uma eroséao localizada
no pé da estrutura, o conhecido “solapamento”, e portanto foi necessario prever uma
plataforma de deformagéo de gabido saco para absorver esta erosdo. Em funcéo do
conhecido histérico destrutivo do rio, quando em periodos de grande cheia,
determinou- se a espessura do gabido saco em 65cm, prevendo-se grandes

velocidades.

1.2 VOLUMES

Os quantitativos apresentados foram calculados pelo método da “média

das areas”, levantadas em secc¢des transversais.

1.3 ESCAVACAO E NIVELAMENTO

A escavacao necessaria para a implantacdo da estrutura, bem como o
nivelamento do leito do rio e o reaterro do tardoz do muro devem ser executados de
forma a garantir a seguranca da obra durante a execucao e devem ser executados

com os equipamentos adequados.

1.4 ESTUDO GEOTECNICO

Sera erguida plataforma de corte/aterro conforme prancha 04/04 Projeto
Geomeétrico para conformacao de muro de contencdo. O material a ser utilizado sera
pedra detonada conforme item 1.2.4 computado no orgamento. As margens do rio
nesta area sdo conhecida por sua qualidade arenosa e grande capacidade de
sustentacdo, garantindo assim uma boa estabilidade da estrutura do macico apds toda

conformacéo da plataforma, sendo assim dispensada analise geotécnica.

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

2 CONTROLES

O Padrao de Qualidade aplicavel na obra segue, por ordem:

Este Memorial Especificativo;
As Normas da ABNT;
As Normas do DNIT;
As Normas ASTM AASHTO.

A EMPREITEIRA sera responsavel por elaborar o acervo técnico da obra,

onde as Normas indicadas neste documento ou em qualquer planta deverédo fazer
parte.
As condi¢fes de qualidade serao fiscalizadas a partir de:

2.1 CONTROLE TECNOLOGICO

A Contratante (Prefeitura Municipal de Passo de Torres) mantera no local,
equipe independente (Empresa de Consultoria e Laboratério) de CONTROLE
TECNOLOGICO, cujos servicos serdo efetuados sistematicamente, através de
ensaios de campo.

Os controles de compactacao de reaterro serdao da seguinte forma:

Um ensaio de compactacao para cada 5.000m3 de um mesmo material do
corpo do reaterro.

Uma determinacéo de umidade pelo método expedito da "frigideira”, e uma
determinacdo da massa especifica aparente seca "in situ", para cada camada de
corpo de reaterro, a cada 50m.

Um conjunto de ensaios de caracteriza¢ao (granulometria, limite de liquidez
e limite de plasticidade) para cada 5.000m3 de um mesmo material do corpo de

reaterro.
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2.2 CONTROLE GEOMETRICO

A Contratante mantera no local, equipe independente de CONTROLE
GEOMETRICO, cujos servicos serdo efetuados sistematicamente, através de
levantamentos de campo.

O controle de execucao sera efetuado com tolerancias de:

e LocacOes (distancias horizontais) de £2cm
¢ Nivelamento (cotas verticais) de £1,5cm
A Contratante podera refugar parcial ou totalmente, a seu exclusivo critério,

0s servigos executados com imperfeicéo, defeitos ou qualidade duvidosa.

2.3 MEDICOES

Todas as medicbes de servicos realizados serdo realizadas

topograficamente, e as unidades de medi¢c&o serdo assim tratadas:

2.3.1 LINHAS

Extensdo medida com Estac&o Total, tolerancia de +-0,1%, expressa em

metros (m).
2.3.2 AREAS

Areas serdo medidas com Estacdo Total ou trenas, tolerancia de +-2%,
expressas em metros quadrados e apresentadas em forma de relatério especifico,
com a devida caderneta de campo eletrénica comprobatéria e desenho calculo em

CAD.

2.3.3 VOLUMES
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Os volumes serdo medidos topograficamente, considerando-se o local da
extracdo (na cava) ou final (aterro), expresso em metros cubicos e para o célculo dos
volumes, serd aplicado o método da “média das areas”, respeitando-se a tolerancia
de +-3%, e apresentadas em forma de relatério especifico, com a devida caderneta

de campo eletrénica comprobatoéria e desenho calculo em CAD.

3 ESPECIFICACAO DE MATERIAIS
3.1 CLASSIFICACAO DE CAMADA VEGETAL

Camada organica de material encontrado junto a superficie do terreno,
constituido de solos em geral adicionado de himus, raizes, folhas, etc, de espessura

variavel.

3.2 CLASSIFICACAO GENERICA DE MATERIAIS DE CORTE
3.2.1 MATERIAIS DE 12 CATEGORIA

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar,
seixos rolados ou ndo e rochas em adiantado estado de decomposicdo, com
fragmentos de didmetro méaximo inferior a 15cm, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado. A escavacao destes materiais envolvera o emprego de equipamentos

convencionais de terraplenagem.
3.2.2 MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Compreendem as pedras soltas, rochas fraturadas em blocos macicos de

. . 3 -~ ~ . , .
volume inferior a 0,5m", rochas em decomposicao néo incluidas na 12 categoria e as
de resisténcia inferior & do granito sé&o (rochas brandas), cuja extracdo exija emprego
de escarificador pesado. O uso de escarificador em solos residuais ou sedimentares,

por mais compactados que estejam, ndo caracteriza material de 22 categoria.
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3.2.3 MATERIAIS DE 22 CATEGORIA ESPECIAL

Compreendem os materiais cuja extragao exija o uso combinado de

escarificador pesado e explosivos, incluindo-se os blocos macigos de volume inferior

a2m?
3.2.4 MATERIAIS DE 32 CATEGORIA

Compreendem 0s materiais com resisténcia ao desmonte mecéanico igual

ou superior a do granito séo e blocos de rocha com didmetro superior a 1,00m, ou de

volume igual ou superior a 2,00m’, cuja extracdo e reducao, a fim de possibilitar o

carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.
3.3 CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS DE ATERRO

Os materiais a serem utilizados na confeccdo dos aterros deverdo ser
. a . . .. a
preferencialmente de 1 categoria, admitindo-se o emprego de materiais de 2

. a . .. _ . . ~
categoria e 3 categoria em casos especiais, a serem definidos pelaFiscalizacéo.
Os solos a serem utilizados em aterro deverdo atender as seguintes

especificacoes:

a) Isencdo de matéria organica, micacea ou diatomacea.

b) Expansdo maxima, determinada pelo indice de Suporte Califérnia (NBR 9.895),
utilizando-se a energia normal de:

5% para o corpo geral do aterro

2% para as camadas finais

3.4 CLASSIFICACAO DE SOLOS MOLES

10
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Serdo considerados como solos moles os depositos de solos organicos,
turfas, areias muito fofas e solos hidromérficos em geral, passiveis de ocorrerem nos
locais de zonas baixas e alagadicas, mangues e brejos, antigos leitos de cursos

d’agua e planicies de sedimentacgéao.

3.5 MATERIAL DE ENROCAMENTO E ENCHIMENTO

O enrocamento e enchimento dos gabides serdo executados com materiais
gue atendam 0s seguintes requisitos:
a) os agregados utilizados, obtidos a partir de britagem e classificacdo de rocha sa,
deverdo ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, e de outras
substancias ou contaminacdes prejudiciais.
b) quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solucdo de sulfato de soédio,
em cinco ciclos, pelo método do DNER-ME 89-64, os agregados utilizados deverao
apresentar perdas inferiores a 15%.
c) O desgaste no ensaio de abrasédo de Los Angeles ndo devera ser superior a 50%.
d) As pedras utilizadas no enchimento ndo devem ser friaveis.
e) As pedras devem ter medidas regulares, maiores que o dobro da malha de aco do
gabido.

3.6 ARAMES QUE COMPOE OS GABIOES

Os arames utilizados em sua producdo dos gabides do tipo caixa e saco
devem possuir revestimento polimérico de alto desempenho, resisténcia ao desgaste
por abrasdo maior que 100.000 ciclos (ensaio adaptado da NBR 7577/EN 60229),
resisténcia quimica em ambiente aquoso com 1<ph<14, resisténcia a corrosédo e
envelhecimento maior que 6000 h em névoa salina (EN ISO 9227 / EN 10223-3), além
de suportar mais de 250 ciclos no ensaio Kesternich (EN ISO 6988/EN 10223-3).

11
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RESUMO DA ESPECIFICAGCAO

Propriedades de durabilidade @3,2(1) Normas de referéncia
do Arame
Ensaio de abraséo =100.000 ciclos NBR 7577 / EN 60229(2)
N ~ 0 .
Resisténcia a corroséo e Menos de 5% de oxidacéo EN 1SO 6988 (0,2 dm* SO2 para
envelhecimento (ensaio depois de

3 4 _
Kesternich) mais de 250 ciclos 2 dm? agua) / EN 10223-3

oA ~ Menos de 5% de oxidacdo
Resisténcia a corrosdo e

) ) . depois de
en\_/elheumento (ensaio de névoa mais de 6.000 horas de EN I1SO 9227 / EN 10223-3
salina) .
ensaios
Resisténcia U.V. (Tracéo e 75% a 2500 horas 1SO 4892-3
Alongamento)
Temperatura de fragilidade (-)35°C NBR 8964 / EN 10223-3

Notas Gerais

(1) Medida do diametro externo;
(2) Ensaio adaptado da norma NBR 7577 ou EN 60229

3.7 GABIOES
3.7.1 GABIOES CAIXA

Arame de identificagao
do fabricante \ \ VRN
\
T XN_\
Diafragma =

Comprimento

Bordas enroladas

mecanicamente < ’ f
— Espiral

Y

Fig. 1 — llustracao Gabido Tipo Caixa

Gabibes caixa sao elementos paralelepipédico, confeccionados com malha
hexagonal de dupla torcdo que apresenta forca maxima de puncionamento de
22,75kN (ensaio adaptado ASTM A975), resisténcia da conexdo na borda de 27kN/m
(ensaio adaptado da ASTM A975), em conformidade com as normas NBR 8964, NBR
10514 e EN 10223-3. Os arames utilizados em sua producao tém diametro externo

3,4mm, resisténcia ao desgaste por abrasdo maior que 100.000 ciclos (ensaio

12
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adaptado da NBR 7577/EN 60229), resisténcia quimica em ambiente aquoso com
1<ph<14, resisténcia a corrosdo e envelhecimento maior que 6000h em névoa salina
(EN 1SO 9227 /| EN 10223-3), além de suportar mais de 250 ciclos no ensaio
Kesternich (EN 1SO 6988/EN 10223-3).

RESUMO DA ESPECIFICACAO

Propriedades de desempenho do Gabido Tipo Caixa ?3,4(1) Normas de referéncia
Forca de Puncionamento kN 22,75 ASTM A975(2)
Resisténcia da conexao na borda kN/m 27 ASTM A975(2)
Resisténcia a fissura do revestimento | Ndo apresentar fissuras de acordo com o item 6.6 da norma EN
polimérico 10223-3
Propriedades de durabilidade do Gabido Tipo Caixa ?3,4(1) Normas de referéncia
Ensaio de abrasao =2100.000 ciclos NBR 7577 / EN 60229
3
Resisténcia a corroséo e Menos de 5% de oxidac&o depois de SE(')\lzlsgfngSm(?f Sg; /
envelhecimento (ensaio Kesternich) mais de 250 ciclos P 9

EN 10223-3

Resisténcia a corrosao e

) . . Menos de 5% de oxidagao depois de EN ISO 9227 / EN
envelhecimento (ensaio de névoa

. mais de 6.000 horas de ensaios 10223-3
salina)
Resisténcia U.V. (Trac&o e Alongamento) 75% a 2500 horas ISO 4892-3
Temperatura de fragilidade (-35°C NBR 8964 /3EN 10223-

Notas Gerais

(1) Medida do diametro externo;
(2) Ensaio adaptado da norma NBR 7577 ou EN 60229.

Gabides caixa com comprimentos superiores a 1,5m devem ser divididos
em células por diafragmas a cada metro.

Juntamente com o fornecimento dos Gabibes deve ser fornecido arame
com didmetro de 3,2mm e mesmas caracteristicas da tela que o compdem, na
proporgao de 8% do peso para caixas com 1,0m de altura e 6% do peso para caixas
com 0,5m de altura.

Os gabides deverdo ser fornecidos com as seguintes dimensdes, sendo
gue em sua maioria em pecas de 5m de comprimento, o que favorecera a

produtividade.
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DIMENSOES DOS GABIOES

Dimenséao Valores Tolerancia
Altura 0,50u1,0m +/- 5%
Largura 1,0 ou 1,5m +/-5%
Comprimento 1,50u 2,0 0u5,0m +/- 3%

3.7.2 GABIAO TIPO SACO

Aromes de
Arame de P " fidentificagdio
e identificacdo

1S

{7

{7

e e esese!
s etetels
soele
oY

I bt
Bordas TTTTTDIITITOTITTLT

Fig. 2 — Gabiéo Tipo Saco

Os gabides tipo saco sao estruturas metdlicas, com forma de cilindro,
constituidos por um Unico pano de malha hexagonal de dupla torcdo que, em suas
bordas livres, apresenta um arame especial que passa alternadamente pelas malhas
para permitir a montagem da peca no canteiro (Figura 2).

E um tipo de gabido extremamente versatil devido a seu formato cilindrico
e método construtivo, sendo que as operacfes de montagem e enchimento sao
realizadas em obra para posterior instalacdo, com o auxilio de equipamentos

mecanicos.
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Geralmente empregado como apoio para estruturas de contencdo, em
presenca de agua ou sobre solos de baixa capacidade de suporte, devido a sua
extrema facilidade de colocagao.

Estas caracteristicas fazem do gabido saco uma ferramenta fundamental
em obras de emergéncia. Depois de montado, ele é preenchido com rapidez, préximo
do lugar de utilizacdo. Seu enchimento é realizado pela extremidade (tipo saco) ou
pela lateral (tipo bolsa). Depois de concluidas estas etapas, os gabides tipo saco
podem ser estocados para posterior aplicacdo ou podem ser imediatamente langados
no local de aplicacdo com o auxilio de um guindaste.

O enchimento com pedras ndo depende de uma arrumacdao tao criteriosa
guanto os gabides tipo caixa, devido as caracteristicas e fungdes que desempenham
nas obras em que sao empregados. A menor dimensao das pedras nunca deve ser
menor que a abertura da malha. As amarracdes entre os gabides tipo saco nao sao
necessarias.

A rede, em malha hexagonal de dupla torcéo, é produzida com arames de
aco com baixo teor de carbono, revestidos com uma liga de zinco, aluminio (5%) e
terras raras, que confere protegcdo contra a corrosdo. Como estes elementos
trabalham em contato constante com agua e em ambientes normalmente agressivos,
utiliza-se, para a producéo dos gabides tipo saco, a malha produzida com arames com
revestimento adicional de material plastico, que oferece uma protecao definitiva contra
a corrosao.

As dimensdes dos gabides saco sdo padronizadas:

» O comprimento, sempre multiplo de 1 m, variade 1 ma 6 m;

* O didmetro é sempre de 0,65 m;
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RESUMO DA ESPECIFICACAO

Propriedades de desempenho do
Gabido Tipo Saco ?3,4(1) Normas de referéncia
Forca de Puncionamento kN 22,75 ASTM A975(2)
Resisténcia da conexado na borda kN/m 27 ASTM A975(2)
Resisténcia a fissura do revestimento N&o apresentar fissuras de acordo com o item 6.6 da norma EN
polimérico 10223-3
Propriedades de durabilidade do
Gabido Tipo Saco @3,4(1) Normas de referéncia
Ensaio de abrasao =>100.000 ciclos NBR 7577 / EN 60229
3
Resisténcia & corroséo e Menos de 5% de oxidagao depois de EN ISO 6988 (O’,2 dm
envelhecimento (ensaio Kesternich) mais de 250 ciclos SO2 para 2 dm* agua) /
EN 10223-3
S:\fgrt]eeré?rlr?eitf)o(r;?sz?oe de névoa Menos de 5% de oxidagdo depois de EN ISO 9227 / EN
X mais de 6.000 horas de ensaios 10223-3
salina)
5 .
Retem 75% dep?éztc;e 2500 horas de ISO 4892-3
Resisténcia U.V. do revestimento
polimérico (Tragao e Alongamento) Retem 75% depois de 4500 horas de ISO 4892-2
teste
Tempgratura de ]‘ragl!ldade do NBR 8964 / EN 10223-3
revestimento polimérico (-)35°C

Notas Gerais

(1) Medida do didmetro externo;
(2) Ensaio adaptado da norma NBR 7577 ou EN 60229.

3.8 GEOTEXTIL NAO TECIDO

A transicdo entre o solo e os gabifes deve ser feita através de um filtro
geotéxtil com a seguinte especificacao:

Geotéxtil ndo tecido produzido a partir da agulhagem de fibras de poliéster
com gramatura de 200g/m?, espessura de 1,3mm, resisténcia a tracdo por carga
distribuida de 10kN/m com alongamento de 50% na ruptura, resisténcia ao

puncionamento de 1,5 e permeabilidade normal de 0,20cm/s.
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RESUMO DA ESPECIFICACAO

Denominagdo Geotéxtil Nao Tecido 10kN/m
Resistencia a Tracao 10kN/m

Alongamento na ruptura 50%

Gramatura 200g/m2

Polimero Poliéster

Permeabilidade Normal 0,36 a 0,39 cm/s

Dimensdes 2,30/4,60 x 100/200m

3.9 MATERIAL DE ENCHIMENTO

Pode ser utilizado, pedra Rachéo, Pedra Pulméo, Pedra de Mao ou seixo
rolado.

Para o enchimento dos gabides, pode ser utilizado qualquer material
pétreo, sempre gque Seu peso e suas caracteristicas satisfacam as exigéncias
técnicas, funcionais e de durabilidade exigidas para a obra.

Deverd sempre ser preferido material de maior peso especifico,
preferencialmente néo inferior a 2,4 t/m3, especialmente porque o comportamento da
estrutura a gravidade depende diretamente do seu peso proprio. Devem também ser
descartadas pedras soluveis, fridveis e de pouca dureza.

As dimensfes mais adequadas para as pedras usadas para o enchimento
variam entre 10 a 20 centimetros.

Podem ser usadas pedras fora destas limitacbes sempre que autorizado

pelo engenheiro fiscal responséavel.
3.10 DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE
Os materiais a serem utilizados no enchimento do gabido e camada de

assentamento encontra-se a uma distancia média de transporte de 22,70km da
PEDREIRA.
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Fig.3 - Distancia Média de Transporte do material pétreo

4 FORNECIMENTO, MANIPULACAO E ESTOCAGEM DOS MATERIAIS
4.1 GEOTEXTIL

Deverdo ser fornecidos em bobinas de 2,30x100m em embalagens
plasticas com etiquetas de identificacdo no topo das bobinas e marcacédo a laser no
sentido longitudinal a cada 5m conforme programa setorial da qualidade de geotéxteis
nao tecidos do PBQP-h do ministério das cidades.
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Fig.4 — Exemplo de marcac¢éo do geotéxtil ao longo da bobina

Os geotéxteis devem ser estocados sobre toras ou pontaletes de forma que
figuem afastados do chédo e cobertos com uma lona impermeéavel. Para estocagens
de longa duracao, recomenda-se que seja em local coberto.

Quanto a manipulacéo deve-se apenas tomar as devidas precaucdes para
gue a embalagem né&o seja rasgada e que o material ndo seja furado ou rasgado.

Os geotéxteis ndo devem ficar expostos ao sol ou chuva, sem a cobertura

plastica necessaria.

4.2 PEDRAS

As pedras devem ser entregues na obra, proxima ao local de aplicacéo.

4.3 GABIOES

Os gabides devem ser entregues na obra em fardos, identificados por
sistema de cores que determinem as dimensfes das pecas constantes no fardo.
Juntamente com os gabides devem ser fornecidos arames para amarracao, conforme

descrito no item 2.
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Cddigo de cores

Fig.5 — Fardos de gabido

A fabricante ou fornecedora devera disponibilizar engenheiro civil para
prestar assisténcia técnica a obra sempre que solicitado pela fiscalizacdo e
disponibilizar treinamento (se necessario) de pessoal da executora da obra por
técnicos autorizados.

O fabricante devera ainda fornecer planta de aplicagdo dos materiais, que
servira de apoio para a instalagéo dos gabifes, reduzindo ou até zerando perdas com

recortes de materiais.

Planta de Camadas
Escala: 1:200

Camada 1 Camada 2 Camada 3 Camada 4
5 R Ny Al & : Yo RRY 3 : :
5 L SRR
= H = =] =1
d i
Caixa Corvencional
i ¥ | o
) oA
NI 2
\\ Caixg Convengonal g Convencong!  Caixe Convergions
| & Risd # | I E
= | = e RE = |
' i e ‘
i 3|
L M S|

Fig.6 — Exemplo de uma planta de instalacéo.
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5 ESPECIFICACOES EXECUTIVAS
5.1 SERVICOS PRELIMINARES

Constituem o conjunto de operacdes destinadas a liberar a area para a
construcdo dos gabides. Os servicos preliminares compreendem a limpeza da

camada vegetal e a remocéao de solos moles/inserviveis e solos de primeira categoria.

5.1.1 LIMPEZA DA CAMADA VEGETAL

A remocao da camada vegetal consiste na operagao de raspagem de solo
com matéria organica, em espessuras variaveis de 0 até 30cm.

O material, na remocao, serd classificado pela Fiscalizacdo e sera
transportado e espalhado em local especifico a ser determinado, com distancia média

de transporte (DMT) n&o superior a 100m.

5.1.2 REMOCAO DE SOLOS MOVEIS E INSERVIVEIS

Os solos moles deverao ser retirados sempre que ocorrerem.
Os solos moles e inserviveis deverdo ser transportados e espalhados em
local especifico a ser determinado pela Fiscalizacdo, com distancia média de

transporte (DMT) n&o superior a 100m.

5.2 CORTE, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL

As operac0Oes de corte compreendem a escavacao do material, a carga do
mesmo, o transporte e espalhamento do material no destino final (aterro, bota-fora ou
depdsito).

A escavacéo dos cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos
a EMPREITEIRA constantes do Projeto de Contencéao.
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Compete a EMPREITEIRA efetuar a demarcacao destinada a orientar a
execucdo dos servicos de escavacgado, e zelar pela sua manutencédo, cabendo
Fiscalizacdo a conferéncia das referéncias implantadas.

A escavacdo sera precedida da execucdo dos servicos de limpeza e
remocao de solos moles e inserviveis.

Desde o inicio das obras e até o seu recebimento definitivo, as escavacdes
executadas ou em execucao deverdo ser protegidas contra a acdo erosiva das aguas

e mantidas em condi¢des que assegurem drenagem eficiente.

5.3 REATERRO COMPACTADO

Os reaterros poderédo ser efetuados com o material escavado ou com
material de empréstimo, desde que atendam as especificacdes: compactacdo de
campo a 98% da Compactacao de Laboratorio no Proctor Normal e umidade de campo
a 2% da Umidade 6tima obtida em laboratorio.

As operagOes de reaterro compreendem a corre¢do de umidade, através
de umedecimento ou aeracéo e a compactacao dos materiais oriundos do empréstimo
ou do material escavado e depositado.

Todo o material a ser utilizado para o aterro compactado devera ser
caracterizado pelos seguintes ensaios:

a) Granulometria por Peneiramento NBR 7.181,
b) Limite de Liquidez NBR 6.459;

c) Limite de Plasticidade NBR 7.180;

d) Densidade Maxima Normal NBR 7.182;

e) Indice de Suporte Califérnia NBR 9.895.

A execucdo dos reaterros subordinar-se-a aos elementos técnicos
fornecidos a EMPREITEIRA constantes do Projeto de Contencéo.

O lancamento do material para a construcdo do reaterro devera ser feito

em camadas sucessivas, em toda a extensdo da plataforma e em segmentos de
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extensdes tais que permitam seu umedecimento ou aeracdo e compactacao. Para o
corpo do aterro, a espessura de cada camada nao deve ultrapassar a 25cm de
camada compactada.

Durante a construgao, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com
boa conformacao e permanente drenagem superficial, para evitar a acdo erosiva das
aguas.

Os taludes finais do reaterro deverdo apresentar superficie desempenada.

A EMPREITEIRA é obrigada a corrigir as falhas encontradas pela
CONTRATANTE (PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES).

5.4 MONTAGEM
5.4.1 GABIAO TIPO CAIXA

Os Gabides tipo Caixa serao fornecidos dobrados e agrupados em fardos.
O arame necessario para as operacdes de montagem e unido dos gabides pode ser
enviado dentro do mesmo fardo ou separado.

A montagem consistira, inicialmente, em retirar cada peca do fardo e
transporta-la, ainda dobrada, ao lugar preparado para a montagem, onde entao sera
desdobrada sobre uma superficie rigida e plana, e, com os pés, serdo tiradas todas
as irregularidades dos painéis.

A seguir, a face frontal e a tampa sera dobrada e levantada até a posi¢édo
vertical, assim como a face posterior. Obtém-se assim o formato de um paralelepipedo
aberto (uma caixa). Uma vez formada esta caixa, unem-se fios de borda que se

sobressaem nos cantos dos panos de tela torcendo-os entre si.
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Levante as laterais
e diafragma para
formar uma caixa.

Desdobre o
gabiao caxa sobre uma
superficie rigida e plana,
tirando as eventuais
rregularidades.

Junte os
cantos
superiores
com os arames
grossos
que saem
dos mesmos,

Fig.7 - Preparacdo para montagem Fig.8 - Anéis laterais e diafragmas

Usando o arame enviado junto com os gabides amarram-se as arestas
verticais que estdo em contato. Da mesma forma é amarrado o diafragma separador.
Entdo o gabido ficard separado em células iguais.

Para cada aresta de 1 metro de comprimento, S80 necessarios
aproximadamente 1,4m de arame. A tampa, nesta etapa, deve ser deixada dobrada
sem ser amarrada.

O elemento, ja montado, é transportado (de forma individual ou em grupos)
até o lugar definido no projeto executivo e posicionado apropriadamente. Os
elementos, entdo, sdo amarrados, ainda vazios, uns aos outros ao longo de todas as
arestas de contato (menos as das tampas), formando a primeira camada da estrutura.

As tampas devem ser dobradas em direcéo a face externa e dispostas de

tal maneira que o enchimento seja facilitado.
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Fxe o arame de
amarragio na parte in‘enor

da jungdo dos cantos e
costure-os alterando voltas
simples ¢ duplas
a cada malha.

Junto aos ja
calocados,
costurando-0s
entre sl sempre

Fig.9 - Costura com o arame de amarracao Fig.10 - Posicionamento dos gabides

A amarracao deve ser realizada passando-se o arame atraves de todas as
malhas que formam as bordas, alternando uma volta simples com uma dupla. Desta
forma, estara assegurada a unido resistente entre os gabibes, tal que, podera resistir
aos esforcos de tracdo aos quais serdo submetidos. As bordas deverdo estar em
contato de tal maneira que, esforcos de tracdo, ndo possam causar movimentos
relativos.

O plano de apoio deve ser previamente preparado e nivelado. Deve ser
assegurado que as caracteristicas de resisténcia do terreno sejam aquelas
consideradas no calculo de estimativa da estabilidade. Caso contrario, a camada
superior do terreno deve ser substituida por material granular de boas caracteristicas
(uma resisténcia menor que a prevista pode colocar em risco a estabilidade da obra).

Para garantir que a estrutura apresente a estética esperada, um bom
acabamento do paramento frontal deve ser garantido. Para isso deve-se recorrer a
utilizag&o de um tirfor ou um gabarito.

O gabarito pode ser formado por trés tabuas de madeira de
aproximadamente 2 a 3cm de espessura, 4 a 5m de comprimento e 20cm de largura,
mantidas paralelas a uma distancia de 20cm uma da outra por tdbuas transversais
menores, formando grelhas de aproximadamente 1 x 4m ou 1 x5m. O gabarito deve
ser fixado firmemente ao paramento externo, usando um arame recozido para esta

amarracao. Nao deve se utilizar o arame da costura do gabiédo para fixar o gabarito.
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Para obter um bom acabamento, depois
de ter posicionado varios gabides caixa, antes de enché-los,
puxe-os com um tirfor ou use gabaritos de madeira.

Fig.11 - Detalhe de utilizacdo do tirfor ou gabarito

5.4.1.1 ENCHIMENTO

Como ja mencionado, para o preenchimento devem ser usadas pedras
limpas, compactas, ndo fridveis e ndo sollveis em 4gua, tais que possam garantir o
comportamento e a resisténcia esperada para a estrutura.

As pedras devem ser colocadas (acomodadas) apropriadamente para
reduzir ao maximo o indice de vazios, conforme previsto no projeto (entre 30% e 40%),
até alcancar aproximadamente 0,30m de altura, no caso de gabides com 1,0 metro de
altura, ou 0,25m para os de 0,50m de altura. Devem, entéo, ser colocados dois tirantes
(tensores) horizontalmente a cada metro cubico (em cada célula). Tais tirantes devem
ser amarrados a duas tor¢cdes (minimo quatro arames distintos) da face frontal
(aproveitando o0 espaco existente entre as tabuas do gabarito) e a duas da face
posterior de cada célula.

Apoés esta etapa inicial do enchimento, para gabidées com 1,0 metro de
altura, deve ser preenchido outro terco da célula e repetida a operacao anteriormente
mencionada para os tirantes. Deve ser tomado o cuidado para que a diferenca entre
o nivel das pedras de duas celas vizinhas ndo ultrapasse 0,30m, para evitar a
deformacéo do diafragma ou das faces laterais e, consequentemente, facilitar o
preenchimento e posterior fechamento da tampa.

Por fim, completa-se o preenchimento de cada cela até exceder sua altura
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em aproximadamente trés a cinco centimetros. Superar este limite pode gerar

dificuldades na hora do fechamento dos gabides.

Sesesasseas
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Encha em coloque os tirantes e encha
etapas até 2/3 da capacidade total
8886888808801
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encha até 1/3 coloque novamente os tirantes ¢ Tirante .~ ~—_ Tirante
da capacitacio total acabe de encher com até 3 ou 35 LEMBRE-SE &
5 cm da altura do gabido B il
Niao encha uma caixa sem que a caixa ao lado esteja
Nos gabides de 0.50m de altura também parcialmente preenchida.
IMPORTANTE faga o enchimento em 2 etapas.

Fig.12 - Enchimento de um gabido com 1,0m de altura Fig.13 - Detalhe da colocacgéo dos tirantes

Para os gabibes com 0,5m de altura, preenche-se, inicialmente, até metade
da altura da caixa, colocam-se os tirantes, e completa-se o enchimento até 3 a 5cm
acima da altura de cada célula.

O enchimento dos gabibes tipo caixa pode ser realizado manualmente ou
com o auxilio de equipamentos mecanicos. A pedra deve ser de consisténcia
conforme descrita no item “Material de enchimento”, tendo tamanho levemente

superior a abertura das malhas.
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Fig. 14 - Detalhe das etapas de enchimento em células adjacentes

5.4.1.2 FECHAMENTO

Uma vez completado o preenchimento das células, a tampa, que havia

ficado dobrada, é entdo desdobrada e posicionada sobre a caixa com a finalidade de
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fechar superiormente o gabido, sendo amarrada ao longo de seu perimetro livre a
todas as bordas superiores dos painéis verticais. A amarracdo deve, sempre que

possivel, unir também a borda em contato com o gabido vizinho.

Dobre as tampas
€ amarre com o
mesmo tipo de

costura.

Os gabioes
¢ estao prontos.

Figj.15 - Detalhe da etapa de fechamento do gabido tipo caixa

5.4.2 GABIAO SACO

O gabido é retirado do fardo e transportado, ainda dobrado, ao lugar
preparado para a montagem, onde entéo sera desdobrado sobre uma superficie rigida
e plana, e, com os pés, serdo tiradas todas as irregularidades do painel.

O pano é enrolado, no sentido longitudinal, até formar um cilindro aberto
nas extremidades, cujas geratrizes sédo paralelas as tor¢cdes da malha.

Usando parte do arame de amarracdo enviado junto com os gabibes, sao
amarrados, entre si, 0s primeiros 30 centimetros das bordas de contato longitudinais,

em cada extremidade de cada elemento.
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a partir das extremidades alternando voltas simples
e duplas a cada malha

[ Enrole a lela alé formar um cilindro e costure 30cm ]

Desdobre o
gabido saco sobre uma
supetficie rigida e plana,

tirando eventuais
irregularidades.

Fig.16a — Preparagéo de um gabi&o saco Fig.16b — Detalhe de amarragéo de uma extremidade

Uma das extremidades de um dos arames grossos é amarrada a um ponto
fixo (por exemplo, uma estaca cravada no solo). A outra extremidade é puxada na
direcao contraria do ponto de ancoragem, até fechar completamente a extremidade
do cilindro.

A ponta solta do arame € enrolada firmemente ao redor da parte estreitada
antes de ser puxada.

A mesma operacado é repetida na outra extremidade do elemento. Este
cilindro é entdo levantado verticalmente e langado contra o solo ou “pisado”
internamente até conformar as extremidades do gabido. O aspecto final serd o de um

charuto.

Enrole o arame grosso ao redor da tela fechando a
extremidade do saco. Repita a operagido na outra extremidade.

Fixe uma das
extremidades do arame

grosso e puxe a outra
até fechar o cilindro,

Fig. 17a — Amarracéo do fechamento das Fig.17b - Detalhe de conformacéo das extremidades
extremidades do gabi&o tipo saco. do gabido tipo saco.
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O mesmo arame de amarracgao, cortado em pedacos com comprimento de
1,5 vezes a circunferéncia do cilindro, € inserido cruzando a malha no sentido
perpendicular ao das tor¢cbes, a cada metro, deixando as extremidades salientes
dobradas para tras (tirantes).

Da mesma forma s&o colocados no sentido diametral, a cada metro, outros
pedacos de arame de amarracdo, cujo comprimento seja de aproximadamente 3
vezes o diametro do gabido, cumprindo também a funcao de tirantes. A parte central
do arame deve prender duas tor¢cfes (quatro arames), diametralmente opostas a parte
aberta do gabido, e as extremidades séo deixadas para fora do mesmo.

O elemento, ja montado, é transportado até o lugar do preenchimento e

apoiado horizontalmente no solo.

Cologue tirantes diametrais ou perimetrais
a cada metro para evitar deformacgdes excessivas
durante o enchimento e langamento.

Fig.18 — Detalhe dos tirantes

5.4.2.1 ENCHIMENTO E FECHAMENTO

Como ja mencionado, para o preenchimento devem ser usadas pedras
limpas, compactas, ndo fridveis e ndo sollveis em 4gua, tais que possam garantir o

comportamento e a resisténcia esperada para a estrutura.
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As pedras devem ser colocadas, desde as extremidades até o centro do
gabido, com o cuidado de reduzir ao maximo o indice de vazios, conforme o previsto
no projeto (aproximadamente de 30% a 40%).

Cada vez que for alcangado um tirante diametral, este devera ser amarrado
as bordas da abertura, desta forma, o gabido sera progressivamente fechado. Os
tirantes perimetrais, que foram inseridos durante a etapa de montagem, devem ser
presos as malhas para evitar eventuais deformacdes do elemento durante seu

transporte.

O enchimento
do gabido saco é [

realizado da
extremidade para
o centro.

Apods o enchimento feche o gabido saco com o
mesmo fipo de costura.

Fig. 19a — Enchimento do gabiédo Fig.19b — Fechamento do gabido e fixacédo dos tirantes

As operacfes indicadas acima sdo repetidas até ter sido completado o

enchimento e o fechamento total dos gabides.
5.4.2.2 COLOCACAO

Depois de montados e preenchidos no canteiro de obras, os gabifes devem
ser langados com o auxilio de equipamentos adequados, no lugar definido em projeto
(na grande maioria das situa¢des, os gabides tipo saco sao instalados cheios).

Os gabides sédo presos por ganchos longitudinalmente, ao longo das bordas

de unido do pano e levantados com o auxilio de uma grua.
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E importante que, para distribuir as tensdes geradas pelo peso préoprio do
elemento ao longo da malha que o constitui, seja utilizado um elemento metalico de
comprimento aproximadamente igual ao gabido, no qual, sdo conectados cabos ou
correntes usados para i¢a-lo.

Para evitar deformacdes excessivas, € aconselhavel que os pontos de
engate coincidam com a posicao dos tirantes.

O gabido deve ser levantado horizontalmente e transportado até sua
posicao final, sem movimentos bruscos. E conveniente que ao apoiar os gabibes, ndo
seja deixado espaco entre eles. Os gabides tipo saco ndo necessitam de amarracfes

entre si.

Qs gabibes saco
podem também
¢ ser icados por uma
| das extremidades.

Fig.20 — Posicionamento dos pontos de icamento

5.4.3 MANTA GEOTEXTIL

O geotéxtil é empregado ao tardoz das estruturas na interface entre os
gabibes e o material de aterro, especialmente quando estas estruturas também tém a
funcdo de defesa hidraulica (fluvial, lacustre ou maritima) e nos casos em que 0O

material de aterro necessite de tal protecéo.
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O geotéxtil, que é fornecido separadamente, deve ser cortado em panos de
dimensdes adequadas.

Deve-se ter cuidado com geotéxtil, durante o manuseio, para que o0 mesmo
Nao seja sujo por barro, graxa, etc., fato que poderia comprometer sua permeabilidade
(colmatacéao).

Aproveitando as sobras do arame de amarracdo, o geotéxtil pode ser
fixado, com dois pontos a cada metro, na aresta superior posterior do gabido,
ajustando-o ao paramento interno.

Para manter a continuidade do filtro, deve-se prever uma sobreposicao
minima de 0,30m, ao final de cada pano ou, com equipamento adequado, proceder a

costura entre os painéis de geotéxtil.

Fig. 21 Colocacgéo do Geotéxtil

5.4.4 REATERRO
Apés a colocacdo do geotéxtil deve ser feito o reaterro camada a camada

do muro, sendo langado em camadas de 20cm e compactado a 100% do Proctor

Normal.
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6 DIMENSIONAMETNO

Para andlise da estabilidade dos muros de contencédo, foi adotado do
software GAWAC® 3.0, da Maccafferri, obtendo-se analises dos empuxos ativos e
passivos, tensdes atuantes e estabilidades do muro.

Os resultados das analises, pode -se verificar no anexo 03 -
DIMENSIONAMENTO GAWAC ® 3.0.

7 REMOCAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO EXISTENTE

Devera ocorrer a remocao do pavimento existente juntamente com as
camadas granulares abaixo do mesmo conforme demarcado no projeto geomeétrico.

Este pavimento sera refeito apds a execucao do gabido.

8 PAVIMENTACAO
8.1 DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

Os materiais a serem utilizados para a execugédo da SUB-BASE E BASE

encontram-se a uma distancia média de transporte de 22,70Km da PEDREIRAS.

DMT PEDREIRA ¥ S B ¥ Legenda
: N &+ DMT: 22,7km - PEDREIRA SOMBRIO
@ GABIAO PONTE BELATORRES
¥ PEDREIRA- SOMBRIO

% SVila Conceigao

i u!"@

ol
o200

5L

o
© GABIAO PONTE SELATORRES“ .

Fig. 22 - Distancia Média de Transporte da Sub-base Base
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O material para a PAVIMENTACAO encontra-se a uma distancia média de
transporte de 61,70km da USINA ASFALTICA, localizada em Maracaja/SC, conforme

figura abaixo.

DMT USINA ASFALTICA e R & £ Legenda
DMT: 61,7km : P\ o &+ DMT: 61,70km - Usina de Maracaja
3 4 PONTE BELATORRES
@ USINAASFALTICA MARACAJA
CAINAS

;'A"ra{angua ’/

”
sBalneario Arroio doiSilva

4

$Santa'Rosa.de.Sul

\
X %
SC 440
o 4
\%ambno y
v

’;Bameano Gaivota
4
H #

El

SaoJoag/do Sul 4

L)

(PONTE BEL/A‘{ORRES
v /

& o3 ‘E’asso de Torres

Fig. 23 - Distancia Média de Transporte da Sub-base Base

8.1.1 REGULARIZACAO, ESCARIFICACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

Conjunto de operacdo que destina a conformar o subleito em todo o
segmento ESTRADAL, transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e
cotas constantes das notas de servi¢o de regularizacdo de terraplenagem do projeto,
compreendendo cortes ou aterros até 20cm de espessura. Apds a execucdo de
cortes, aterros sera procedida a escarificacdo geral, na profundidade de 20cm,
seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacédo e acabamento.

Neste servico estdo incluidas todas as operagcfes necesséarias a sua
completa execucdo e foram orcados em metros quadrados e o0s quantitativos
correspondentes indicados no Quadro Resumo dos Servi¢os de Pavimentacdo. Estes

servicos sao regulados pela Norma DNIT 137/2010 — ES.
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8.1.2 SUB-BASE DE MACADAME SECO

Serd executada uma camada de sub-base com 0,20m de espessura, de
MACADAME SECO, que servird de camada com indice de suporte adequado ao
dimensionamento do pavimento. A compactacdo devera ser com rolo vibrat6rio liso
ou rolo de pneu. A liberacdo da pista sera feita com aprovacao da topografia e da
analise dos ensaios feitos pelas equipes de topografia e laboratério da construtora.

Estes servicos sao regulados pela Norma DNIT 141/2010 — ES.

8.1.3 BASE DE BRITA GRADUADA

Sobre a sub-base compactada, sera executada uma camada de base com
0,15m de espessura, de Brita Graduada, que servira de camada com indice de suporte
adequado ao dimensionamento do pavimento. A compactacao devera ser com rolo
vibratério liso ou rolo de pneu. A liberacdo da pista sera feita com aprovacdo da
topografia e da analise dos ensaios feitos pelas equipes de topografia e laboratério da

construtora. Estes servicos séo regulados pela Norma DNIT 141/2010 — ES.

8.1.4 IMPRIMACAO

E a impermeabilizacido da base com EMULSAO ASFALTICA PARA
SERVICO DE IMPRIMACAO, aplicado a uma camada de 0,0013 t/m2. Dependendo
da textura da base deverd ser aplicado com caminhdo espargidor com barra de
distribuicdo acionada a uma pressdo constante por motor. A imprimacdo sO sera
executada apés liberacdo da base pelo laboratério, topografia e devidamente varrida
por processo mecanico com vassoura mecanica. Estes servigos sao regulados pela
Norma DNIT 144/2012 — ES.
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8.1.5 PINTURA DE LIGACAO

E a aplicacdo de um ligante de emulsdo asfaltica RR-1C e tem por
finalidade a perfeita ligacdo entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes
de receber a pintura de ligacdo, a base imprimada devera ser varrida mecanicamente.
A taxa de aplicacdo devera ser de 0,00045t/m2. Estes servicos sao regulados pela
Norma DNIT 145/2012 — ES.

8.1.6 REVESTIMENTO ASFALTICO

E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados minerais
graduados (brita, areia e filler) e materiais asfaltico (cimento asfaltico CAP 50/70). Ser4
obtido em Usina Gravimétrica ou do tipo Drumm — Mixter e tem por finalidade dar
conforto, seguranca aos motoristas e proteger a base contra acao das intempeéries.
Os agregados e asfalto serdo misturados em usina gravimétrica ou Drumm-Mixter,
cujas instalagdes ndo poderédo distar ha mais de 180 km. A densidade para efeito de
orcamento foi considerada as médias das densidades obtidas nas usinas da regiao
cujo valor verificado foi de 2,50 ton./m3, com teor do CAP 50/70 que se enquadre na
faixa C (DNIT 031/2004-ES).

O transporte se fard& em caminhfes basculantes enlonados para
manutenc¢ao da temperatura asfaltica.

A compactacéao sera feita com rolos de pneus auto propelidos de pressao
variavel e de capacidade minima de 20 toneladas e com rolo de chapa de tambores
com peso minimo de 6 toneladas, ou preferencialmente com rolo de chapa de 2
tambores vibratorios.

A rolagem iniciard imediatamente ap6s o espalhamento da massa.

N&o podera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou
com temperatura abaixo de 10°C. Também nao é permitido o lancamento de massa

asféltica com temperatura inferior a 140°C.
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A CONTRATADA devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e

especificar a metodologia e normas técnicas adotadas na elaboracdo da mesma.
(DNER-ES 385/99).

O pagamento devera ser precedido de sondagens com sonda rotativa a

cada 100m em que o grau de compactacdo nao devera ser inferior a 98% da
densidade de projeto e espessuras de acordo com o determinado.

O revestimento Asfaltico deverd ser executado com a espessura final
de 0,05m na pista de rolamento.

Apresentar Laudo Técnico de Controle Tecnolégico e dos resultados dos ensaios

realizados em cada etapa dos servicos, conforme exigéncia normativa do DNIT. Ou

seja, nao se trata somente da sondagem com sonda rotativa

8.2 FISCALIZACAO

Todo o processo de execuc¢ao da pavimentacao deverd ser fiscalizado para
garantir assim melhor desenvolvimento das obras para que as mesmas sejam
construidas de maneira correta e para ndo ocorrerem demais patologias durante a

execucao quanto apos a conclusao da obra.

9 SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizacdo foi elaborado de acordo com as orientacdes
preconizadas no Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito do Conselho Nacional
de Transito e Cédigo Brasileiro de Transito.

O presente Projeto como mencionado acima, segue rigorosamente as
normas e especificagdes contidas nos citados manuais, instrucdes de servico,

especificacdes, codigo de transito, etc.
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9.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

Materiais:

Tintas: Acrilica para demarcacao Viaria para a inspe¢do e amostragem das mesmas
devera ser obedecida a EB 2162 da ABNT

Microesferas de Vidro Retro-refletivas: As microesferas retro-refletivas a serem
utilizadas podera ser de dois tipos:

a) Tipo IB (Premix): Misturada a tinta na maquina.

b) Tipo IIA (Dropon): Aplicada por asperséo, quando da aplicacdo da tinta.

Para inspecdo e amostragem das microesferas de vidro deverdao ser
obedecidas a EB 1241 da ABNT.

A pintura das faixas horizontais sobre o pavimento sera feita com tinta
acrilica especial para demarcacédo viaria e de acordo com as especificacdes de
materiais DNER - EM 276/2000.

Deverd ser colocado ao longo de toda a rodovia tachas birrefletivas, nos
bordos e no eixo, espacada a cada 8 m, conforme detalhado na PRANCHA 13/15.

As tachas especificadas deverdo atender aos requisitos estabelecidos na
NBR 14636:2013 - Sinalizagdo horizontal viaria — Tachas refletivas viarias —
Requisitos.

10 OBSERVACOES

As obras seréo executadas conforme a documentacéao técnica relacionada
em anexo e as normas pertinentes a cada caso especifico, conforme indicado neste
memorial descritivo.

A execucdao das obras complementares (Remocéao de pavimento existente,
pavimentagdo, drenagem e sinaliza¢g&o) é responsabilidade da contratante.

Devera ser feito um completo estudo e verificacdo de todo o projeto de
engenharia e da documentacao técnica fornecida, antes da apresentacao da proposta.

Consequentemente deverd ser feito imediata comunicacdo por escrito a Prefeitura
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Municipal de PASSO DE TORRES ao Presidente da comisséo e licitagdo, de qualquer
discrepancia, omissdo ou erro encontrado, inclusive transgressdes as normas
técnicas ou desrespeito as posturas governamentais, de forma a serem sanadas 0s
erros que possam vir a causar problemas a obra ou desvirtuar o orcamento. A
inexisténcia da comunicacéo escrita, acima referida, implicara na admisséo de que a
documentacédo técnica esta perfeita, ndo obrigando a Prefeitura a acolher qualquer
reivindicacdo posterior com base em incorrecdo de documentacéo técnica.

Qualquer alteragao neste memorial descritivo, projetos, plantas e detalhes
fornecidos sé poderao ser feitos mediante autorizacdo por escrito da fiscalizacdo da
Prefeitura.

A contratada assumird integral responsabilidade pela execucao e eficiéncia
dos servicos que efetuar, bem como pelos danos decorrentes da realizacao
descuidada dos trabalhos.

A contratada mantera no local da obra o “Diario de Obras”, a ser aberto por
ocasiao do recebimento do documento de contrato, devendo conter na primeira folha
um resumo dos dados gerais do contrato. Tal livro devera ser escriturado diariamente
pelo Engenheiro responsavel Residente, em trés vias, ter suas folhas numeradas
tipograficamente e conter o historico geral da obra, com relatério fotografico semanal
dos servigos executados, de acordo com as suas instrugdes em vigor.

A Prefeitura Municipal de PASSO DE TORRES sera representada na obra
pela sua Fiscalizagdo. A contratada é obrigada a facilitar a fiscalizagdo dos materiais
e da execucdo das obras ou servicos contratados, facultando a fiscalizacdo em
oficinas, depdsitos, armazéns, canteiros de obra ou qualquer dependéncia que se
vincule a obra ou servico.

Os servicos a cargo das diferentes firmas subcontratadas serédo articulados
pela contratada, de modo a proporcionar o andamento harmonioso da obra em seu
conjunto. Qualquer davida concernente a essa articulacdo sera resolvida entre as
referidas firmas e contratada, com a intervencéo da fiscaliza¢céo, a qual podera avocar

a si o direito de decidir o impasse.
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Correréa por conta exclusiva da contratada a responsabilidade em quaisquer
acidentes de trabalho, de execucéo das obras e servigos contratados. Do uso indevido
de patentes e por qualquer causa de destruicao ou danificagéo da obra em construcéo,
até a definitiva aceitacdo da mesma pela Prefeitura Municipal de URUSSANGA, bem
como as indeniza¢cdes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos
servigos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

Caso haja impugnacdo de algum material ou servico por parte da
fiscalizagdo, a contratada ficara obrigada a retira-lo do recinto da obra no prazo
maximo de 72 horas.

O controle de qualidade devera ser realizado, de forma adequada ao tipo e
requisitos da obra, desde a determinacdo de responsabilidades, passando pelo
controle de materiais e processos, até a determinacdo de ndo conformidade. A
fiscalizac&o verificara os itens ndo conformes, podendo 0s mesmos ser aceitos sem
modificacdes adversas a qualidade tal como falhas deficiéncias, desvios, materiais e
equipamentos inadequados, que forem identificados, deverdo ser corrigidos, sendo
gue as solugdes técnicas adotadas deverdo ser aprovadas pela fiscalizacao;

Quando as circunstancias ou condicdes locais tornarem aconselhavel a
substituicdo de alguns materiais especificados por outros equivalentes, tal substituicdo
s6 poderé ser efetuada apos a autorizagdo por escrito da fiscalizacao da Prefeitura;

Os servigos executados serdo comprovados através do boletim de
medicdo, depois enviados para o 6rgdo competente, vistoriados e liberados pela
equipe técnica da mesma.

O engenheiro da empresa devera fazer a visita “in loco”, o qual devera ser
comprovado através do atestado de visita especifico para a licitacao;

Eventuais duvidas derivadas da forma de execucdo das obras/servigos
previstos neste memorial serdo decididas pelo Departamento de Engenharia desta

Prefeitura.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

11 LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA

Ao término dos servicos, seré feita a limpeza total ao longo da rodovia onde
serdo removidos todos os entulhos ou detritos ainda existentes e entregues em

perfeitas condicdes de trafegabilidade.

Passo de Torres, Novembro de 2021.
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12 ANEXOS

e ART;

e Relatorio Fotografico;

e Dimensionamento GAWACO 3.0;

¢ Planilha Or¢camentaria;

e Cronograma Fisico-Financeiro;

e Memorial de Calculo;

e Composicdes de precos unitarios e pesquisas;
e BD.l;

e Relatério Topografico e Notas de Servico
e Localizacdo da Obra;

e Projeto geométrico;

e Plantas e detalhes do Gabido.

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br
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ANEXO 01
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

ARTUR BIANCHINI HERTEL
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: LITORAL SUL PROJETOS DE ENGENHARIA EIRELI

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES
Enderego: AV BEIRA RIO

Complemento:

Cidade: PASSO DE TORRES

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 2.000,00
Contrato: Celebrado em:

Honorarios:
Vinculado & ART: Ti

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES
Enderego: Acesso a Bella Torrres
Complemento:

Cidade: PASSO DE TORRES
Data de Inicio: 01/06/2021
Finalidade: Infra-estrutura

Data de Término: 01/10/2021

4. Atividade Técnica

Projeto Desenho Técnico
Terraplenagem

Dimensé&o do Trabalho:

Projeto Orgamento
Drenagem
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Orgamento
Muro de Contengéo
Dimenséo do Trabalho:
Projeto Orgamento
Pavimentacédo Asfaltica
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Orgamento
Pavimentacédo Asfaltica
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Orgamento
Meio Fio
Dimenséo do Trabalho:
Projeto Orgamento

Sinalizagdo Horizontal
Dimenséo do Trabalho:

5. Observacdes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252021 7978717-1

Inicial
Individual

RNP: 2503838154
Registro: 014558-2-SC

Registro: 113530-5-SC

CPF/CNPJ: 95.782.793/0001-54
N°: 20
Bairro: CENTRO

UF: SC CEP: 88980-000

Acéo Institucional:

po de Contratante:

CPF/CNPJ: 95.782.793/0001-54

N°: S/N
Bairro: Curralinhos
UF: SC CEP: 88980-000
Coordenadas Geogréficas:
Caédigo:

Orgamento Memorial Descritivo

2.522,38
Memorial Descritivo

Metro(s) Cubico(s)

22,00 Metro(s)

Memorial Descritivo

537,75
Memorial Descritivo

Metro(s) Cubico(s)

1,94
Memorial Descritivo

Metro(s) Cubico(s)

4,84 Tonelada(s)
5,00 Metro(s)
1,50 Metro(s) Quadrado(s)

PROJETO DE CONTENGAO EM GABIAO NAS CABECEIRAS DA PONTE DE ACESSO A PRAIA DE BELLA TORRES, NO MUNICIPIO DE PASSO DE TORRES.

6. Declaragoes
. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART

ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
IBAPE - 20

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 01/10/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 11/10/2021 | Registrada em: 01/10/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002104000471170

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
e Engent

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

Conselho Re

» haria
e Agror

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PASSO DE TORRES - SC, 01 de Outubro de 2021

ARTUR BIANCHINI HERTEL
262.575.130-49

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES
95.782.793/0001-54
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ANEXO 02

RELATORIO FOTOGRAFICO
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ANEXO 03

DIMENSIONAMENTO GAWAC® 3.0
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GAWAC 3.0

Gabion Wall Design Software

MACCAFERRI

www.maccaferri.com

20/08/2021 pag. 1/3
e Informagées do Projeto
Titulo Ponte Bella Torres Cliente P. M. de Passo de Torres Descrigdo
Numero Projetista LITORAL SUL
Comentarios
e Dados de Entrada
Dados sobre o muro Dados sobre as cargas
Inclinagao do muro [°] 6.00 o,
. Cargas distribuidas sobre o terrapleno
Peso especifico da pedra [kN/m3] 24.20
- — Primeiro trecho [kN/m2] ql 10.00
Porosidade dos gabides [%] 30.00 S o trecho TKN/m? 5
Geotéxtil no terrapleno Sim egundo trecho_[kN/m?] q2 0.00
Reducdo do atrito [%] 5.00 Cargas distribuidas sobre o muro
Geotéxtil sob a base N&o Carga [kN/m?2] 5.00
Redugdo do atrito [%] 0.00 Linhas de carga sobre o terrapleno
Carga 1 [kN/m]
Dados sobre o terrapleno Dist. a0 topo do muro [m]
Inclinacao do 19 trecho [°] 0.00 Carga 2 [kN/m]
Comprimento do 1° trecho [m] 1.00 Dist. ao topo do muro [m]
Inclinagdo do 2° trecho [°] 0.00 Carga 3 [kN/m]
Peso especifico do solo [kN/m3] 18.00 Dist. ao topo do muro [m]
Angulo de atrito do solo [°] 28.00 .
= Linha de carga sobre o muro
Coesao do solo [kN/m2] 0.00
Carga [kN/m]
Layer Altura inicial  Inclinagio Peso especificc  Coesdo  Angulo de atrito Dist. ao topo do muro [m] 0.00
[m] deg [kN/m3] [kN/m2] [deg]
1 . . 18. . 28. , ., o
0.00 60.00 8.00 >:00 8.00 Dados sobre a superficie freatica
Altura iniciallm] 0.00
Inclinacao do 19 trecho [°] 0.00
- Comprimento do 19 trecho [m] 0.00
Dados sobre a fundagao Inclinagdo do 2° trecho [°] 0.00
Altura da superficie superior [m] 0.00 Comprimento do 29 trecho [m] 0.00
Comprimento inicial [m] 10.00
Inclinagdo [°] 000  Dados sobre as agcoes sismicas
Ifeso especifico do solo [kN/m?] 18.00 Coeficiente de aceleragdo horizontal
T o
AL £ S 6D E30 7] s/ Coeficiente de aceleragdo vertical
Coesdo do solo [kN/m2] 10.00
Pressdo admimissivel na fundacdo [kN/m2] Produt
Altura do nivel d'agua [m] 1.00 roauto
Ambiente Alta Agressividade
Camada Prof. Peso especifico Coesdo Angulo de atrito
[m] [kNN/m?] [kN/m?] [deg] Mesh GSC0.5 GSC1.0
Gabion POLIMAC™ 80/678 1356 678

This report is automatically generated by the software GAWAC 3.0, so please refer to the general Terms and Condition of the DEVELOPER's software.

GAWAC for Market Area: INTERNAL(ALL)



GAWAC 3.0

Gabion Wall Design Software

MACCAFERRI

www.maccaferri.com

e Resultados

20/08/2021

pag. 2 /3

ELU Estado Limite Ultimo
Geometria do Muro

688
| | -
g ;94
aulIIHnmmmm
..E .'
359 'I:'!ll"l!l'I '.L'I 2.34 <B:
| TLLLLLLT
100 ! : 1.00
Fos = 1.52
@
Resultados das Analises
Empuxos Ativo e Passivo Tombamento

Empuxo Ativo [kN/m]

Ponto de apl. ref. ao eixo X [m]
Ponto de apl. ref. ao eixo Y [m]
Direcdo do empuxo ref. ao eixo X [°]
Empuxo Passivo [kN/m]

Ponto de apl. ref. ao eixo X [m]
Ponto de apl. ref. ao eixo Y [m]
Direcdo do empuxo ref. ao eixo X [°]

Deslizamento
Forga normal sob a base [kN/m]
Ponto de apl. ref. ao eixo X [m]
Ponto de apl. ref. ao eixo Y [m]
Forga atuante tangencial [kN/m]
Forga resistente tangencial [kN/m]
Deslizamento

144.00

4.38
1.59

42.40

0.00
0.00
0.00
0.00

284.31

2.85

-0.30
95.60
194.74

2.04

Momento Atuante [kN/m x m]
Momento Resistente [kN/m x m]
Tombamento

Tensées Atuantes na Fundagao
Excentricidade
Tensdo normal na borda externa [kN/m2]
Tensao normal na borda interna [kN/m2]
Tensdo Ult. admissivel na fundacdo [kN/m?2]
Tensdo na Base esq.
Tensdo na Base dir.

Estabilidade Global
Centro do arco ref. ao eixo X [m]
Centro do arco ref. ao eixo Y [m]
Global

| Bishop

168.65
963.73
5.71

-0.35
33.02
80.70

666.94

20.20

8.26

1.29
8.63
1.52

This report is automatically generated by the software GAWAC 3.0, so please refer to the general Terms and Condition of the DEVELOPER's software.

GAWAC for Market Area: INTERNAL(ALL)




GAWAC 3.0

Gabion Wall Design Software www.maccaferri.com

20/08/2021 pag. 3 /3
e Resultados

ELS Estado Limite de Servigo

Gabion Serviceability Coefficient

GSC FoS
1.00 m 1 FoS 4.32
4—1.00 m—p
1.4 D T ——

1.2 200 m———»
1.00m 4 FoS 1.69
1.0 -
D —

+——3.00m—————»
+—5.0i0lm———»

ELU Estado Limite Ultimo

Externa Global
Tombamento Deslizamento Tensdo na Base esq. Tensdo na Base dir. Global
FoS 5.71 FoS 2.04 FoS 20.20 FoS 8.26 FoS 1.52
Interna
H N T M T T
Camada Max Al T O Max (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m x m] [kN/m] [kN/m?2] FoS [kN/m?2] [kN/m2] OFoS
1 0.99 24.15 2.35 12.69 2.35 58.37 24.84 22.98 552.79 24.06
2 2.04 63.87 14.60 40.20 9.74 76.81 7.89 50.74 552.79 10.89
3 3.09 122.12 32.80 91.04 16.40 95.29 5.81 81.91 552.79 6.75
4 4.13 195.44 56.85 169.60 22.74 112.40 4.94 112.61 552.79 491
5 4.68 252.98 69.31 266.49 23.10 135.91 5.88 120.07 552.79 4.60

This report is automatically generated by the software GAWAC 3.0, so please refer to the general Terms and Condition of the DEVELOPER's software.
GAWAC for Market Area: INTERNAL(ALL)
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PLANILHA ORCAMENTARIA

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES
SECRETARIA DE OBRAS

PLANILHA ORCAMENTARIA VERSAO 1.4

PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA TORRES

DATA BASE: JULHO/2021

REFERENCIAL DE PREGO: SICRO 04/2021 - SINAPI 07/2021

ENCARGOS SOCIAIS: ONERADO. LEIS SOCIAIS: IGUAIS AO SINAPI REFERENCIAL SC - JULHO/2021
LOCALIZAGAO: PASSO DE TORRES/SC

) VALORES (R$)
ITEM FONTE CODIGO DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS UNID. | QUANT. PREGO TOTAL OBSERVAGOES
UNIT S/ BDI BDI UNIT C/ BDI
1 PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA TORRES R$  703.708,08
14 SERVICOS INICIAIS RS 799,06
11.1 SINAPL-I 4813 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (2,4 M x 1,2 M) M2 28 | R$ 22500 | 2331% | R$ 27745 | R$ 799,06 =240 x 1,20
12 MOVIMENTAGAO DE TERRA R$  156.455,66
_ _ _ ,
12.1 SICRO 5501706 Ei?éég%’l’f MECANICA COM RETROESCAVADEIRA EM MATERIAL DE 1 M3 | 123925 |R§ 473 23,31% R$ 583 |R$ 7.224,83 MEMORIAL DE CALCULO
122 SICRO 5502978 |COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL M3 73538 | R$ 345  2331% R$ 425 |RS$ 3.125,37 MEMORIAL DE CALCULO
- ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM TRANSPORTE ATE 10 . :
123 SINAPLI 8081 | AL PARA REATERRO DO TARDOZ 00 CABIAO M3 | 105160 |R$ 2908 | 2331% |R$ 3586 |R$  37.710,38 MEMORIAL DE CALCULO
ENROCAMENTO DE PEDRA JOGADA - PEDRA DE MAO COMERCIAL - . :
124 SICRO 1505860 | A T D R ooADA M3 54775 |R$ 10995| 2331% | R$ 13558 |R$ 7426395 MEMORIAL DE CALCULO
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA . .
125 SINAPI 05876 | T ADA OMT ATE 30 Kol (UNIDADE: VAR (DM 22 7K M3XKM | 18650,89 | R$ 148 |  2331% R$  183|RS  34.131,13 MEMORIAL DE CALCULO
13 MURO DE CONTENGAO (GABIAO) R$  546.453,36
PREPARACAO DA BASE COM PEDRA DE MAO COMERCIAL - : .
13.1 SICRO 1505860 [P ARACEO D B O P M3 17500 | R$ 10995 | 2331% | R$ 13558 | R§  23.726.50 PROJETO DO GABIAO
GABIAO TIPO CAIXA H = 1,00M, MALHA HEXAGONAL 8 X 10 CM ZN/AL COM -
132 | COMPOSICAO 01  |REVESTIMENTO POLIMERICO DE ELEVADA RESISTENCIA CONTRA M3 35300 | R$ 751,77 | 2331% | R$ 927,02 |R$  327.238,06 PROJETO DO GABIAO
ABRASAO E RAIOS UV, FIO 3,4 MM,
GABIAQ TIPO CAIXA H = 0,50M, MALHA HEXAGONAL 8 X 10 CM ZN/AL COM -
133 | COMPOSICAO 02  |REVESTIMENTO POLIMERICO DE ELEVADA RESISTENCIA CONTRA M3 4875 | R$ 93027 | 2331% | R$ 114714 |R$ 5592308 PROJETO DO GABIAO
ABRASAO E RAIOS UV, FIO 3,4 MM,
GABIAQ TIPO SACO D = 0,65M, MALHA HEXAGONAL 8 X 10 CM ZN/AL COM -
134 | COMPOSICAO 03  |REVESTIMENTO POLIMERICO DE ELEVADA RESISTENCIA CONTRA M3 136,00 |R$ 65566 | 2331% | RS 80851 |R$  109.957,36 PROJETO DO GABIAO
ABRASAO E RAIOS UV, FIO 3,4 MM
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA . .
135 SINAPI 05876 | T ADA OMT ATE 30 Kol (UNIDADE: VAR (DM 22 7K M3XKM | 1617943 | R$ 148 |  2331% R$  183|RS  20.608,36 PROJETO DO GABIAO
NOVEMBRO DE 2021 RESPONSAVEL TECNICO: RESPONSAVEL LEGAL
PASSO DE TORRES/SC ENG.° CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES/SC

CREA/SC: 014558-2

Pagina1de 1
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ANEXO 05

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Contratante Programa
PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES |

Objeto Fonte de Recurso / Agente Financeiro
PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA TORRES

Localizacao do Empreendimento Contrato Numero:
PASSO DE TORRES |

Etapa 01 Etapa 02 Etapa 03 Etapa 04 Etapa 05 Etapa 06
Item Discriminagéo dos servigos Peso (%) | Valor Total (R$) Concedente R$ o Concedente % Concedente o Concedente % Concedente R$ % Concedente o
R$ R$ R$ R$
1|PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA TORRES

1 1|SERVICOS INICIAIS 0.11% 799,06 700,06 | 100,00 i i i i i i

1.2|MOVIMENTACAO DE TERRA 22,23% 156.455,66 78.227,83 | 50,00 |  78.227,83 | 50,00 - - - -

1,3|MURO DE CONTENGCAO (GABIAO) 77,65% 546.453,36 5464534 | 10,00 5464534 | 10,00 | 109.290,67 | 20,00 | 109.290,67 | 20,00 109.290,67 | 20,00 | 109.290,67 | 20,00
Total simples 100,00% 703.708,08 133.672,23 | 19,00 | 132.873,17 | 18,88 | 109.290,67 | 1553 | 109.290,67 | 1553 109.290,67 | 1553 | 109.290,67 | 15,53
Total acumulado 100,00% 133.672,23 | 19,00 | 266.54539 | 37,88 | 375.836,06 | 53,41 | 485.126,74 | 68,94 594.417,41 | 84,47 | 703.708,08 | 100,00

NOVEMBRO DE 2021 Responsavel Técnico

PASSO DE TORRES ENG.® CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL

CREA/SC: 014558-2

Paginaldel
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MEMORIAL DE CALCULO

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS FiSICOS

INFORMACOES DO PROJETO

1.1.1 - OBRA: MURO DE CONTENQAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE
1.1.2 - Comprimento do Gabido - Muro 01: 42,00m / Muro 02: 20,00m 1
1.1.3 - Altura do Gabié&o: Variavel e Indicada no Projeto Geométrico

BELLA TORRES

1.2 - MOVIMENTACAO DE TERRA

1.2.1 VESCAVAGAO MECANICA

Muro 1: 568,55 m?3
Muro 2: 670,70 m3
VOLUME TOTAL DE ESCAVACAO= 1.239,25 m3

1.2.2 VOLUME DE ATERRO PARA REGULARIZACAO DA MARGEM

Muro 1: 489,92 m3
Muro 2: 245,46 m3
VOL. TOTAL DE ATERRO = [ 735,38[m?3

1.2.3 - MATERIAL DE JAZIDA PARA ATERRO NECESSARIO

Muro 1: 538,91 m3

Muro 2: 270,01 m?3

VOL. TOTAL DE ATERRO = [ 808,92[ms3 |
EMPOLAMENTO ADOTADO 1,30

VOL. FINAL DE MATERIAL DE ATERRO = [ 1.051,60[m? |

1.2.4 VOLUME DE PEDRA DETONADA

Muro 1 - tabela de corte/aterro: 231,55 m3
Muro 1 - conformagéo da plataforma de terraplanagem: 214,20 m3 (5,10 X 42,00 X 1,00)
Muro 2 - tabela de corte/aterro: 0,00 m3
Muro 2 - conformagéo da plataforma de terraplanagem: 102,00 m3 (5,10 X 20,00 X 1,00)
1.2.5 TRANSPORTE DE PEDRA DETONADA
Volume de pedra detonada = 547,75 |m3
Fator de empolamento para transporte, devido a dimensé&o das pedras tera muitos vazios na cagamba= 1,50
D.M.T da Pedreira até o empreendimento = 22,70 |[km
Valor= [ 18.650,89]M3xKM |
1.3 - MURO DE CONTENGAO

1.3.1 RACHAO PARA PREPARACAO DA BASE
Extensédo do muro do muro 1 42,00 |m
Extens&@o do muro do muro 2 20,00 [m
Extensé&o total de muro: 62,00 [m
Largura média da base: 565 |m
Altura da base: 0,50 m
Volume de rachédo da base: 175,00 [m3 |
1.3.2 VOLUME DE GABIAO
Muro 1 Trecho 1: Comp. Area~da Volume

secéo
Gabido h:1,00m para se¢do com 2,00m de altura 7,00 2,50 17,50 m3
Gabigo h:1,00m para segdo com 3,00m de altura 7,00 4,50 31,50 m3
Gabigo h:1,00m para segdo com 4,00m de altura 8,00 7,00 56,00 m3
Volume de gabido com H: 1,00m para o muro 1 Trecho 1 105,00 m3
Gabifo saco 4m, @0,65m - Area da sec&o= 0,33m2 9,00 unid. 12,00 m3
Gabifo saco 5m, @0,65m - Area da secdo= 0,33m2 20,00 unid. 33,00 m3
Muro 1 Trecho 2: Comp. Area~da Volume

secéo
Gabido h:1,00m para se¢do com 4,00m de altura 3,00 7,00 21,00 m3
Gabido h:1,00m para se¢do com 2,50m de altura 9,00 2,50 22,50 m3
Gabido h:1,00m para se¢do com 4,50m de altura 8,00 7,00 56,00 m3
Volume de gabido com H: 1,00m para o muro 1 Trecho 2 99,50 m3
Muro 1 Trecho 2: Comp. Area~da Volume

secéo
Gabido h:0,50m para se¢do com 2,50m de altura 9,00 1,00 9,00|m3
Gabido h:0,50m para se¢do com 4,50m de altura 8,00 1,50 12,00{m3
Volume de gabido com H: 0,50m para o muro 1 Trecho 2 21,00 m3
Gabido saco 4m, @0,65m - Area da sec&o= 0,33m?2: 12,00 unid. 16,00 m3
Gabifo saco 5m, @0,65m - Area da sec&o= 0,33m2 15,00 unid. 25,00 m3
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Muro 2: Comp. Area~da Volume

secéo
Gabido h:1,00m para se¢do com 2,50m de altura 9,00 2,50 22,50 m3
Gabigo h:1,00m para segdo com 4,50m de altura 11,00 7,00 77,00 m3
Volume de gabido com H: 1,00m para o muro 1 Trecho 2 99,50 m3
Muro 2: Comp. Area~da Volume

secéo
Gabido h:0,50m para se¢do com 2,50m de altura 9,00 1,00 9,00|m3
Gabido h:0,50m para se¢do com 4,50m de altura 11,00 1,50 16,50({m3
Volume de gabido com H: 0,50m para o muro 1 Trecho 2 25,50 m3
Gabifo saco 4m, @0,65m - Area da sec&o= 0,33m2 15,00 unid. 20,00 m3
GabiZo saco 5m, @0,65m - Area da secdo= 0,33m2 18,00 unid. 30,00 m3
CONTRAFORTES: Largura | AT62 02 Volume

secéo
CONTRAFORTE 1, Gabido com H:1,00m 1,00 5,00 5,00 m3
CONTRAFORTE 2, Gabido com H:1,00m 1,00 9,50 9,50 m3
CONTRAFORTE 3, Gabido com H:1,00m 1,00 11,50 11,50 m3
CONTRAFORTE 3, Gabido com H:0,50m 1,00 0,75 0,75 m3
CONTRAFORTE 4, Gabido com H:1,00m 1,00 11,50 11,50 m3
CONTRAFORTE 4, Gabido com H:0,50m 1,00 0,75 0,75 m3
CONTRAFORTE 5, Gabido com H:1,00m 1,00 11,50 11,50 m3
CONTRAFORTE 5, Gabido com H:0,50m 1,00 0,75 0,75 m3
Volume de gabido com H: 1,00m para Contraforte 49,00 m3
Volume de gabido com H: 0,50m para Contraforte 2,25 m3
Gabi&o h: 0,50m
Volume Total:
Gabido h: 1,00m
Volume Total:
Gabi&o Tipo Saco
Volume Total:
1.3.5 TRANSPORTE DE PEDRA DE MAO/RACHAO
Volume Total de Seixo: 712,75 |m3
DMT Pedreira: 22,70 |km
Transporte Total: 16.179,43[m3xkm |
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Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

ANEXO 07

COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS E
PESQUISAS DE PRECOS

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



PESQUISA DE MERCADO

Especificagao do Servigo

Item X ., Observagoes 1° Fonte 2° Fonte 3° Fonte Mediana
ou Material Pesquisado
Valor Cotado (R$) 422,10 441,00 485,63
GABIAO TIPO CAIXA H = Unidade Me Me Me
1,00M, MALHA HEXAGONAL
8 X 10 CM ZN/AL COM Fornecedor Maccaferri do Brasil Contento Construgdes Ltda. CONSTERCOM — GABIOES BR LTDA
REVESTIMENTO R$ 441,00
POLIMERICO DE ELEVADA | CNPJ 43.876.960/0001-22 07.264.046/0001-67 00.829.703/0001-27 ’
RESISTENCIA CONTRA Nome do Contato Adroaldo Eduardo Ermindo
PESQUISA 02 ABRASAO E RAIOS UV, FIO
3.4 MM Telefone (48) 9 9624-5560 (47) 3041-6363 (51) 3597-4245
Data da Pesquisa 07/06/2021 16/11/2021 17/11/2021
Just.ificativas sobre o valor Valor efetivamente adotado no projeto em estudo (NAO INCLUSO BDI)
efetivamente adotado:
RESPANSAVEL TECNICO: Assinatura:
SETEMBRO DE 2021 |ENG.° CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL
CREA/SC: 014558-2
Especificacdo do Servigo ~ .
Item X ., Observagoes 1° Fonte 2° Fonte 3° Fonte Mediana
ou Material Pesquisado
Valor Cotado (R$) 29,19 30,45 33,60
ARAME DE AMARRACAO Unidade kg kg M3
ZN/AL COM . ) ~ ~
REVESTIMENTO Fornecedor Maccaferri do Brasil Contento Construgdes Ltda. CONSTERCOM - GABIOES BR LTDA
POLIMERICO DE ELEVADA | cnpy 43.876.960/0001-22 07.264.046/0001-67 00.829.703/0001-27 R$ 3045
RESISTENCIA CONTRA
PESQUISA 03 ABRASAO E RAIOS UV, FIO | Nome do Contato Adroaldo Eduardo Ermindo
3,4 MM Telefone (48) 9 9624-5560 (47) 3041-6363 (51) 3597-4245
Data da Pesquisa 07/06/2021 16/11/2021 17/11/2021

Justificativas sobre o valor
efetivamente adotado:

Valor efetivamente adotado no projeto em estudo (NAO INCLUSO BDI)

SETEMBRO DE 2021

RESPANSAVEL TECNICO:

ENG.° CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL

CREA/SC: 014558-2

Assinatura:




Especificagdo do Servigo

Item . . Observagoes 1° Fonte 2° Fonte 3° Fonte Mediana
ou Material Pesquisado
Valor Cotado (R$) 603,96 619,50 695,10
GABIAO TIPO CAIXA H = Unidade Me Me Me
0,50M, MALHA HEXAGONAL
8 X10 CM ZN/AL COM Fornecedor Maccaferri do Brasil Contento Construgdes Ltda. CONSTERCOM — GABIOES BR LTDA
REVESTIMENTO R$ 619,50
POLIMERICO DE ELEVADA | CNPJ 43.876.960/0001-22 07.264.046/0001-67 00.829.703/0001-27 ’
RESISTENCIA CONTRA Nome do Contato Adroaldo Eduardo Ermindo
PESQUISA 04 ABRASAO E RAIOS UV, FIO
3.4 MM Telefone (48) 9 9624-5560 (47) 3041-6363 (51) 3597-4245
Data da Pesquisa 07/06/2021 16/11/2021 17/11/2021
Just_n‘lcatlvas sobre o Yalor Valor efetivamente adotado no projeto em estudo (NAO INCLUSO BDI)
efetivamente adotado:
RESPANSAVEL TECNICO: Assinatura:
SETEMBRO DE 2021 |ENG.° CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL
CREA/SC: 014558-2
Item Especlflca}gao do S.e rvico Observagoes 1° Fonte 2° Fonte 3° Fonte Mediana
ou Material Pesquisado
Valor Cotado (R$) 452,79 472,50 520,80
GABIAO TIPO SACOD = Unidade Me Me Me
0,65M, MALHA HEXAGONAL
8 X 10 CM ZN/AL COM Fornecedor Maccaferri do Brasil Contento Construgdes Ltda. CONSTERCOM — GABIOES BR LTDA
REVESTIMENTO RS 472,50
POLIMERICO DE ELEVADA | CNPJ 43.876.960/0001-22 07.264.046/0001-67 00.829.703/0001-27 ’
RESISTENCIA CONTRA Nome do Contato Adroaldo Eduardo Ermindo
PESQUISA 05 ABRASAO E RAIOS UV, FIO
3.4 MM Telefone (48) 9 9624-5560 (47) 3041-6363 (51) 3597-4245
Data da Pesquisa 07/06/2021 16/11/2021 17/11/2021

Justificativas sobre o valor
efetivamente adotado:

Valor efetivamente adotado no projeto em estudo (NAO INCLUSO BDI)

SETEMBRO DE 2021

RESPANSAVEL TECNICO:

ENG.° CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL

CREA/SC: 014558-2

Assinatura:




COMPOSIGAO DE CUSTO

Descrigao de Servico, Insumo, Mao de Obra,

Item Nome Referéncias i Unid. | Quantidade | Custo Unitario | Custo Total
Equipamento
GABIAO TIPO CAIXA H = 1,00M, MALHA HEXAGONAL 8 X
10 CM ZN/AL COM REVESTIMENTO POLIMERICO DE
Esieltlisn 0 ELEVADA RESISTENCIA CONTRA ABRASAO E RAIOS L LR R AT FLART
UV, FIO 3,4 MM
GEOTEXTIL NAO TECIDO AGULHADO DE FILAMENTOS
4011 CONTINUOS 100% POLIESTER, RESITENCIA A TRACAO | m2 0,7200 R$ 7,44 R$5,36
=10 KN/M
SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 10* CM, EM
4460 MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA m 0,5670 R$ 10,03 R$5,69
p _ REGIAO - BRUTA
GﬁBEl)?,SG-gZiLC g I)>((/:\OHC_M1’ZOI\? /XL%@LI\;' A PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA
REVESTIMENTO POLIMERICO DE 4730 QEI\RAH'\:/ISI;I_:FLIJENDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, | m3 1,3000 R$ 66,38 R$86,29
ELEVAPA RESISTENCIA CONTRA )
COMPOSIGAO 01 ABRASAO E RAIOS UV, FIO 3,4 MM. 5063 I:AI:{)EGO DE ACO POLIDO COM CABECA 14 X 18 (1 1/2 X kg 0,0020 RS 24,87 R$0,05
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS,
5631 CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, CHP 0,1840 R$ 160,16 R$29,47
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO.
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS,
5632 CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, CHI 0,7990 R$ 66,03 R$52,76
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO.
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,9320 R$ 23,98 R$94,29
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,9660 R$ 18,75 R$36,86
Data-base: SINAPI - 07/2021 Total sem BDI| R$ 751,77
Unidade: M3 BDI (%) -
. . . Desconto Global (%) -
Critérios Adotados: COMPOSICAO BASEADA NO ITEM 92745/SINAPI TOTAL| R$ 751,77

SETEMBRO DE 2021

RESPANSAVEL TECNICO:

ENG.° CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL

CREA/SC: 014558-2

ASSINATURA:

Pdgina 1de 3




COMPOSIGAO DE CUSTO

Descrigao de Servigo, Insumo, Mao de Obra,

Item Nome Referéncias i Unid. | Quantidade | Custo Unitario | Custo Total
Equipamento
GABIAO TIPO CAIXA H = 0,50M, MALHA HEXAGONAL 8 X
10 CM ZN/AL COM REVESTIMENTO POLIMERICO DE
FESRllEn B ELEVADA RESISTENCIA CONTRA ABRASAO E RAIOS L LB R$ 619,50 R$619,50
UV, FIO 3,4 MM
GEOTEXTIL NAO TECIDO AGULHADO DE FILAMENTOS
4011 CONTINUOS 100% POLIESTER, RESITENCIA A TRACAO m2 0,7200 R$ 7,44 R$5,36
=10 KN/M
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 10 CM,
4460 MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA m 0,5670 R$ 10,03 R$5,69
REGIAO
~ B PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA
GABIAO TIPO CAIXA H = 0,50M, MALHA 4730 ARRIMO/FUNDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, | m3 1,3000 R$ 66,38 R$86,29
HEXAGONAL 8 X 10 CM ZN/AL COM SEM FRETE)
REVESTIMENTO POLIMERICO DE
ELEVAPA RESISTENCIA CONTRA 5063 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 14 X 18 (1 1/2 X kg 0,0020 RS 2487 R$0,05
_ ABRASAO E RAIOS UV, FIO 3,4 MM. 14)
COMPOSIGCAO 02
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS,
5631 CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, CHP 0,1840 R$ 160,16 R$29,47
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO.
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS,
5632 CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, CHI 0,7990 R$ 66,03 R$52,76
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO.
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,9320 R$ 23,98 R$94,29
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,9660 R$ 18,75 R$36,86
Data-base: SINAPI - 07/2021 Total sem BDI| R$ 930,27
Unidade: M3 BDI (%) -
. i X Desconto Global (%) -
Critérios Adotados: COMPOSICAO BASEADA NO ITEM 92745/SINAPI TOTAL| R$ 930,27

SETEMBRO DE 2021

RESPANSAVEL TECNICO:

ENG.° CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL

CREA/SC: 014558-2

ASSINATURA:
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COMPOSIGAO DE CUSTO

Descrigao de Servigo, Insumo, Mao de Obra,

Item Nome Referéncias A Unid. | Quantidade | Custo Unitario | Custo Total
Equipamento
GABIAO TIPO SACO D = 0,65M, MALHA HEXAGONAL 8 X
pesauisacs |[JCUZVALCMREIESTHENTOLOUNERIODE |z | 1aomo | ks 47260 rseraso
GABIAO TIPO SACO D = 0,65M, MALHA UV FIO 3.4 MM
HEXAGONAL 8 X 10 CM ZN/AL COM . -
REVESTIMENTO PAOLIMERICO DE PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA
ELEVApA RESISTENCIA CONTRA 4730 ARRIMO/FUNDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, | M3 1,3000 R$ 66,38 R$86,29
~ ABRASAO E RAIOS UV, FIO 3,4 MM SEM FRETE)
COMOSICAO 03

88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,9040 R$ 23,98 R$69,64
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,4520 R$ 18,75 R$27,23
Data-base: SINAPI - 07/2021 Total sem BDI| R$ 655,66

Unidade: M3 BDI (%) -

. i X Desconto Global (%) -
Critérios Adotados: COMPOSICAO BASEADA NO ITEM 92758/SINAPI TOTAL| RS 655,66

SETEMBRO DE 2021

RESPANSAVEL TECNICO:

ENG.° CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL

CREA/SC: 014558-2

ASSINATURA:
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MACCAFERRI
AMERICA LATINA

LITORAL SUL PROJETOS DE ENGENHARIA

A/C Alaércio Zanoni
Tel.: 48 2102 7170
E-Mail: alaerciozan@gmail.com

Ref.: C3A2-03685-2021 v 0
Obra.: BR- PROTECAO DE PONTE, PASSO DE TORRES, SC
Data.: 26/05/2021

Prezado/a Eng°® Alaércio Zanoni

A Maccaferri, empresa com mais de 140 anos de tradicdo, 45 anos de presenca no Brasil e lider mundial no setor de
solugdes para a engenharia de infraestrutura e ambiental, agradece a consulta de V. Sas., a qual atendemos com
esta proposta.

Caso surjam duvidas em relagao a qualquer item da proposta, ndo hesitem em nos contatar. Teremos prazer em
atendé-los!

Queremos enfatizar que, com a aquisigédo dos produtos Maccaferri, V.Sas. recebem um conjunto de beneficios, tais
como:

e Assessoria técnica nas etapas de elaboracgéo e definicdo do projeto da estrutura a ser realizada com nossos
produtos;

e Visitas de nossos engenheiros ao local da obra, sempre que solicitado e combinado previamente com V.Sas.,
com o objetivo de auxiliar na correta instalagdo de nossos produtos e otimizar a produtividade durante a
etapa de execugéo;

e Assessoria técnica pos-obra, sempre que necessario e solicitado por V.Sas;

e Disponibilidade de atendimento técnico e comercial através de nossos 12 escritrios e mais de 50
engenheiros especializados distribuidos em todo o Brasil, proporcionando assim atendimento rapido, eficaz e
personalizado aos nossos clientes;

e Todos os processos de Gerenciamento da producao e comercializacdo adotados pela Maccaferri obedecem
a norma ISO 9001: 2008, assegurando a qualidade e o cumprimento das normas aplicadas. Todas as
nossas unidades fabris possuem laboratdrios de padrao internacional, o que permite & Maccaferri
disponibilizar produtos que atendem as mais rigorosas normas e critérios internacionais para garantia da

qualidade.
Atenciosamente,
WILSON DE LIMAS REPRESENTACOES LTDA Eng. Adroaldo Borges Junior
Representante Comercial Maccaferri do Brasil Ltda. Departamento de Solugdes Ambientais
Tel.:(48) 3369-0404 Cel.:(48) 9982-3554 Unidade Sul
wilsondelimas@terra.com.br Tel.:(41) 3286-4688 Cel.:(48) 99624-5560

a.borges@maccaferri.com
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MACCAFERRI

AMERICA LATINA

DESCRICAO DE PRODUTOS

Gabiao PoliMac™ tipo Caixa 80

Gabibes PoliMac™ tipo Caixa 80 sdo confeccionados com malha hexagonal de dupla torgéo, produzida a partir de
arames PoliMac™, no didametro externo 3,40 mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN
10223-3, suas caracteristicas de desempenho sao apresentadas abaixo. Os Gabides PoliMac™ tipo Caixa 80 séo
subdivididos em células por diafragmas, inseridos a cada metro durante a fabricagédo (excec¢éo feita aos gabides
com comprimento inferior a 2 m, que nao recebem diafragmas). Para as operagdes de montagem (amarragéo e
atirantamento) dos gabides, sdo necessarios dispositivos de conexao e tirantes pré-fabricados MacTie® ou
produzidos in situ, também produzidos com a tecnologia PoliMac™.

Ensaio de abrasado (NBR 7577 / EN 60229 — Adaptado): >= 100.000 ciclos

Resisténcia quimica em ambiente aquoso: 1<pH<14 - Consultar tabela de resisténcia quimica*

For¢ca maxima de puncionamento (ASTM A975 — Adaptado): 22,75 kN

Resisténcia da conexao na borda (ASTM A975 — Adaptado): 27 kN/m

Resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio Kesternich) (EN ISO 6988 (0,2 dm?® SO2 para 2 dm? agua) /
EN 10223-3): <5% de oxidagdo apos 250 ciclos

Resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio de Névoa Salina) (EN ISO 9227 / EN 10223-3): <5% de
oxidagao apds 6000 horas

Temperatura de fragilidade (NBR 8964 / EN 10223-3): -35°C * Para conhecer a tabela de resisténcia quimica
acessar: https://www.maccaferri.com/br/download/tabela-resistencia-quimica-polimac/

Gabiao PoliMac™ tipo Saco 80

Gabibes PoliMac™ tipo Saco 80 sdo confeccionados com malha hexagonal de dupla tor¢édo, produzida a partir de
arames PoliMac™, no didmetro externo 3,40 mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN
10223-3, suas caracteristicas de desempenho sao apresentadas abaixo. Os Gabides PoliMac™ tipo Saco 80
recebem um arame de 4,4 mm de didmetro externo, em suas extremidades, colocado alternadamente entre as
penultimas malhas das bordas livres, para seu fechamento. Para as operagdes de montagem (amarragéo) dos
gabides, sao necessarios dispositivos de conexao, também produzidos com a tecnologia PoliMac™.

Ensaio de abrasdo (NBR 7577 / EN 60229 — Adaptado): >= 100.000 ciclos

Resisténcia quimica em ambiente aquoso: 1<pH<14 - Consultar tabela de resisténcia quimica*

For¢ca maxima de puncionamento (ASTM A975 — Adaptado): 22,75 kN

Resisténcia da conexao na borda (ASTM A975 — Adaptado): 27 kN/m

Resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio Kesternich) (EN ISO 6988 (0,2 dm?® SO2 para 2 dm? agua) /
EN 10223-3): <5% de oxidagao apds 250 ciclos

Resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio de Névoa Salina) (EN ISO 9227 / EN 10223-3): <5% de
oxidagao apds 6000 horas

Temperatura de fragilidade (NBR 8964 / EN 10223-3): -35°C * Para conhecer a tabela de resisténcia quimica
acessar: https://www.maccaferri.com/br/download/tabela-resistencia-quimica-polimac/

Dispositivo Continuo de Conexao PoliMac™

C3A2-03685-2021v 0 p.2/7
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MACCAFERRI

AMERICA LATINA

Os Dispositivos Continuos de Conexao, com tecnologia PoliMac™, s&o utilizados nas operagdes de amarragao e
atirantamento, para a montagem e instalacdo dos gabides e demais produtos de malha hexagonal de dupla torgéo,
estes dispositivos metalicos sdo produzidos com o mesmo tipo de ago utilizado para a fabricagdo das malhas,
garantindo que as estruturas, construidas com tais materiais apresentem caracteristicas monoliticas. O Dispositivo
Continuo de Conexao € produzido a partir de arames PoliMac™, no didmetro externo 3,2 mm, em conformidade
com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3, suas caracteristicas de desempenho séo apresentadas
abaixo.

Ensaio de abrasao (NBR 7577 / EN 60229 — Adaptado): >= 100.000 ciclos

Resisténcia quimica em ambiente aquoso: 1<pH<14 - Consultar tabela de resisténcia quimica*

Tensao de ruptura (NBR 8964 / EN 10223-3 / NB 709): 380 a 500 MPa — Classe A

Resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio Kesternich) (EN ISO 6988 (0,2 dm?® SO2 para 2 dm? agua) /
EN 10223-3): <5% de oxidagao apds 250 ciclos

Resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio de Névoa Salina) (EN ISO 9227 / EN 10223-3): <5% de
oxidagao apds 6000 horas

Temperatura de fragilidade (NBR 8964 / EN 10223-3): -35°C * Para conhecer a tabela de resisténcia quimica
acessar: https://www.maccaferri.com/br/download/tabela-resistencia-quimica-polimac/

MacTex® - Geotéxtil ndo-tecido H 40.2

MacTex® H 40.2 é um geotéxtil ndotecido produzido com fibras cortadas, agulhadas e consolidado térmicamente
porcalandragem.

Resisténcia longitudinal a tracdo Faixa Larga (ASTM D4595/ABNT NBR ISO 10319): 10 kN/m
Alongamento Faixa Larga (ASTM D4595/ABNT NBR ISO 10319): 50 %

Resisténcia longitudinal a tragdo GRAB (ASTM D4632): 710 N

Alongamento GRAB (ASTM D4632): 50 %

Resisténcia ao puncionamento CBR (ASTM D6241/ABNT NBR ISO 12236): 1,5 kN
Resisténcia longitudinal ao rasgo trapezoidal (ASTM D4533): 350 N

Permissividade (ASTM D4491/ABNT NBR ISO 11058): 1,5 s’

Permeabilidade normal (ASTM D4491/ABNT NBR ISO 11058): 0,20 cm/s

Embalagem: Bobinas

Dimensoes: 2,30 x 200 m
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MACCAFERRI

AMERICA LATINA

DESCRICAO DE PREGCOS

Quantidade Unid. Descrigdo dos Materiais Presg;:mulr;i % IPI. a=colio cc;lr:’r:
Vetro | GABIAO POLIMAC TIPO CAIXA
56,00 e 80 340 h=0,50m R$ 57520 | 5,00 RS 33.821,76
cubico
Vetro | GABIAO POLIMAC TIPO CAIXA
250,00 etro 80 340 h=1,00m R$ 402,00 | 5,00 R$ 105.525,00
Voo | GABIAO POLIMAC TIPO SACO
96,00 fe 80 340 d=0,65m R$ 43123 | 5,00 RS 43.467,98
cubico
225,00 | Quilograma | ARAME DEACO BTC POLIMAC R$27,80 | 5,00 R$ 6.567,75
Metro GEOTEXTIL NAO TECIDO -
460,00 | 4 adrado MACTEX H 40.2 2.3 X 200 R$4,03 | 0,00 R$ 1.853,80
Valor total: R$ 191.236,29

CONDIGOES COMERCIAIS

Pagamento: 28 D.D.L - Pagto 28dias s/desc

Frete: CIF

Impostos: Impostos inclusos.

Entrega: Em até 10 dias apés confirmagao do pedido.
Validade: 10 dias contados a partir da emissao da proposta.
Transporte: Rodoviario.

OBSERVAGOES

- Comercializamos apenas bobinas padrdes com nossas medidas, de acordo com nossas fichas técnicas;
- Na utilizagdo de gabides Caixa 5x1,50x0,50 e 5x1,50x1,00 nas quantidades descritas acima, os mesmos serao
divididos em 2 (duas) partes, sendo: base e tampa — o valor total da peca sera desmembrado em 78% base e 22%

tampa;

- Nao estéo inclusos nessa proposta os valores e quantidades de pedra rachdo, mao de obra para execugao, locagao

de equipamentos para suporte mecanico e servigos de terraplanagem (corte e aterro);

- Descarregamento dos materiais por conta do cliente;

- Caso o endereco de entrega informado pelo cliente ndo esteja de acordo com o local de entrega da obra, sera
cobrado ao cliente um adicional de frete conforme distancia percorrida.

- O faturamento dos gabibes ocorre pela MACCAFERRI DO BRASIL LTDA — FAZGRAN.

CNPJ: 43.876.960/0002-03 // |.E.: 407.424.157.116.
Avenida José Benassi, 2601

Bairro: Distrito Industrial Fazgran

Jundiai/SP // CEP: 13.213-085

- O faturamento do geotéxtil MacTex ocorre pela MACCAFERRI SKAPS IND E COM DE ARTEFATOS PLASTICOS

CNPJ: 12.770.206/0001-80 // I.E.: 407251011117
Avenida José Benassi, 2601

C3A2-03685-2021 v 0 p. 4/7
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MACCAFERRI

AMERICA LATINA

Bairro: Distrito Industrial Fazgran
Jundiai/SP // CEP: 13.213-085
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MACCAFERRI

AMERICA LATINA

TERMO DE APROVAGAO

Para eventual aprovagéo da presente proposta, solicitamos a devolugdo de uma cépia da mesma com os vistos nas
respectivas paginas e assinatura do representante legal, bem como o preenchimento dos dados abaixo:

De Acordo (Carimbo e Assinatura do Responsavel):

Razéo Social:

C.N.P.J.:*

IL.E.:*

Data de Nascimento:

Contribuinte de ICMS?:* SIM () NAO ()
Material destinado a: ( ) Consumo ( ) Comercializagédo ( ) Industrializagao
N° da C.E.l./ C.N.O:

E-mail para recebimento da NF-e:*

E-mail para recebimento do Boleto Bancario:*
Endereco de Faturamento:*

CEP:*

Endereco de Cobranca:*

CEP:*

Endereco de Entrega:*

CEP:*

Ponto de referéncia:*
Observagoes

O preenchimento das informagbes acima se faz necessario na auséncia de documento de ordem de compra em que
conste esses dados. Na auséncia de documento contratual especifico, a aprovagao desta proposta tera valor para
todos os fins e direitos.

“Desde 1974 acreditando, investindo e participando do desenvolvimento do Brasil!”

C3A2-03685-2021 v 0 p.6/7
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MACCAFERRI

AMERICA LATINA

Engineering a Better Solution

PoliMac™

0 novo revestimento PoliMac™ é um composto polimérico que apresenta alta resisténcia a abrasao, apto a suportar as condigdes
mais severas de aplicagdo, em ambientes extremamente agressivos, quimicamente contaminados e com elevada exposi¢ao a

raios UV.

Novo revestimento PoliMac™
{com identificagao personalizadal

—

Revestimento métalico

Alma de ago BTC*
de longavida 0til GalMac® 4R

Baixo teor de Carbono
Revestimenta
intermetalico

0 PoliMac™ foi desenvolvido para:

Estar alinhado
ambientais;

com as severas solicitacdes
Suprir o desempenho técnico de projetos hidraulicos,

geotécnicos, de controle de erosao e protegao ambi-
ental;

Maximizar a longevidade e eficiéncia estrutural
através de maior resisténcia a abrasao e resisténcia
quimica;

GalMac® 4R

Devido suas caracteristicas fisico-quimicas, o revesti-
mento apresenta um incremento de resisténcia com o
passar dos anos. Sua superficie se torna mais dura e
resistente a agdo da corrosao e, consequentemente
aumentando a vida Gtil do arame.

0 arame de aco com GalMac® 4R proporciona:

Estruturas com maior durabilidade;

[ Obras com menor manutengao;

[& Solugges de engenharia com maior vida atil;

M| Splugﬁes de Eﬂgenhan‘a com maior performance
técnica e funcional.

\

Ensaio de(Abraséo de Coberturai

ro de Ciclos

20.000

10.000

POLIMAC"

Tipos de Revestimento

*Revestimento polimérico tradicional

Saiba mais sobre o PoliMac™
acessando ao lado.

AlyT

(em relagéo a Zincagem Pesada)

3%

(em relagéo a Zincagem Pesada)

Geragao Zinc. Pesada

Tipos de Revestimento

Geragdo Zinc. Leve

=150n = 5000 =1360h

Saiba mais sobre o GalMac® 4R

ai
acessando ao lado.

Quer identificar se sua obra tem qualidade Maccaferri?

Agora é possivel!

A partir de agora ficou mais facil identificar se sua obra possui a quali-
dade centendria dos produtos e solugoes para engenharia Maccaferri.
Todos os produtos confeccionados com malha hexagonal de dupla
torcao terdo nos fios de borda reforgados, um arame revestido com a
descricao do tipo de revestimento metalico e/ou polimérico dos
arames de malha.

Dessa maneira, sera possivel identificar o tipo de
material que esta sendo aplicado em sua obra,
garantindo ao cliente, um material que atende as
principais normas nacionais (ABNT NBR 8964 e
ABNT NBR 10514) e internacional (EN 10223-3) e a
qualidade Maccaferri.

GalMac® 4R (sem revestimento plastico)

MACCAFERRI| GALMAC 4R

GalMac® 4R + PVC

MACCAFERRI| GALMAC 4R + PVC

GalMac® 4R + PoliMac™

POLIMAC

C3A2-03685-2021v0 p.7/7
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Contento

LITORAL SUL PROJETOS DE ENGENHARIA

.. Hnn
. HEe
Engenharia ..--l

A/C Eng. Alaércio Zanoni

Blumenau, 16 de novembro de 2021.

Ref: Obra em gabiao para prote¢ao de ponte em Passos de Torres - SC

Prezados Senhores,

Conforme solicitacdo, estamos encaminhando

COmo segue:

custo de fornecimento dos materiais,

ITEM

DISCRIMINACAO DOS MATERIAIS

UNID

QUANT

MAT

IPI

TOTAL

1.1

Gabiao caixa, h=0,50m, malha hexagonal
8x10, Zn-Al, com revestimento polimérico de
alta resisténcia a abraséo e raios UV, fio
3,4mm

m3

56,00

590,00

5,00%

34.692,00

1.2

Gabiao caixa, h=1,00m, malha hexagonal
8x10, Zn-Al, com revestimento polimérico de
alta resisténcia a abraséo e raios UV, fio
3,4mm

m3

250,00

420,00

5,00%

110.250,00

1.3

Gabiao, tipo Saco, d=0,65m, malha
hexagonal, Zn-Al, com revestimento
polimérico de alta resisténcia a abraséo e
raios UV, fio de 3,4 mm

m2

96,00

450,00

5,00%

45.360,00

1.4

Arame de amarragao Zn-Al, com
revestimento polimérico de alta resisténcia a
abrasio e raios UV, fio de 3,4mm

Kg

225,00

29,00

5,00%

6.851,25

1.5

Geotéextil nao-tecido MacTex H40.2,
2,30x200m

m2

460,00

4,40

2.024,00

TOTAL GERAL

IRS

199.177,25

Prazo de entrega: 10 dias.
Pagamento: 28ddl.
Entrega: CIF obra.

Sem mais para 0 momento, subscrevemo-nos

Atenciosamente

Contento Construgoes Ltda.
Eng. Eduardo Silveira
contento@contento.eng.br

Obras de Contencédio

Rua Floriano Peixoto, 114 | 2°. Andar | Centro | Blumenau/SC | 89010-500 | Fone/fax: (47) 3041.6363




Constercom - Gabidoes BR

Campo Bom-RS, 17 de novembro de 2021

A
LITORAL SUL PROJETOS DE ENGENHARIA
Criscima - PR

Att. Sr. Alaércio Zanoni ALAERCIOZAN@GMAIL.COM
CONS 181-2021
OBRA: Protecao de Ponte — Passo de Torres -SC

Prezado Senhor Alaércio,

Apresentamos-lhe 0 ORCAMENTO CONS 181-2021, referente a materiais abaixo descrito, a serem
utilizados em obra.

GABIAO TIPO CAIXA - H=0,50m, Malha hexagonal 8x10 cm, Zn/Al, com
Revestimento polimérico (Polimac ou Similar) de elevada resisténcia contra
abrasao e raios UV Fio 3,4 mm.

| 56,00 m3 | R$ 662,00 0 m3 | + IP15,0% | R$ 38.925,60

GABIAO TIPO CAIXA - H=1,00m, Malha hexagonal 8x10 cm, Zn/Al, com
Revestimento polimérico (Polimac ou Similar) de elevada resisténcia contra
abrasao e raios UV Fio 3,4 mm.

[ 250,00 m3 [ R$ 462,50 0 m? [+ IPI5,0% [ R$  121.406,25

GABIAO TIPO SACO - D= 0,65m, Malha hexagonal 8x10 cm, Zn/Al, com
Revestimento polimérico (Polimac ou Similar) de elevada resisténcia contra
abrasao e raios UV Fio 3,4 mm.

[ 96,00 m? | R$ 496,00 0 m3 | + IP15,0% | R$  49.996,80

CONSTERCOM — GABIOES BR LTDA ME.
Rua Oscar Cirilo Ritzel, 90 Bairro 25 de Julho 93.700-000 Campo Bom — RS
(51) 3597-3204 / (51) 3597-4245 E-Mail: Constercom@ GabioesBr.com.br


mailto:ALAERCIOZAN@GMAIL.COM

Constercom - Gabidoes BR

ARAME DE AMARRACAO, Zn/Al, com Revestimento polimérico de (Polimac

Ou Similar) elevada resisténcia contra abraséo e raios UV, Fio 3,4 mm.

| 225,00 Kg | R$ 32,00 0 m? | + IP15,0% | R$  7.560,00

GEOTEXTIL NAO TECIDO, MacTex H 40.2 2,30m x 200,00m o rolo

| 460,00 m? | R$ 4,68 0 m? | + IPI = Isento | R$ 2.152,80
TOTAL GERAL R$ 220.041,45

Observactes e Condicdes Gerais:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Precos: CIF obra Passo de Torres - SC
Fornecimento de Materiais = Constercom — Gabides BR

Pagamento dos materiais: A vista

Impostos sobre os materiais: Incluso.
Prazo de entrega: 20 dias apds confirmacéo do pedido.

Validade de proposta: 20 dias.

Sendo o que tinhamos para o momento, desde ja nos colocamos a vossa disposi¢do para quaisquer

esclarecimentos que se fizerem necessarios.

CONST

Respeitosamente,

Ermindo Erno Arnhold

CONSTERCOM - GABIOES BR LTDA

CNPJ: 00.829.703/0001-27

(51)9 9192 9881 /9 9984 3255
(51) 3597.3204 / 3597.4245
Ermindo@GabioesBr.com.br
gabioes.ermindo@terra.com.br
www.gabioesbr.com.br

ERCOM — GABIOES BR LTDA ME.

Rua Oscar Cirilo Ritzel, 90 Bairro 25 de Julho 93.700-000 Campo Bom — RS
(51) 3597-3204 / (51) 3597-4245 E-Mail: Constercom@ GabioesBr.com.br
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Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

ANEXO 08

BDI

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



Agente Promotor Numero do Contrato

| |
Empreendimento
\PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA TORRES \
Localizagao Programa
|PASSO DE TORRES/SC | |

Composicao do BDI para obras com mao-de-obra onerada

TIPO DE OBRA
‘ Construgdo de Rodovias e Ferrovias v ‘
COMPOSICAO - BDI para Construcédo de Rodovias e Ferrovias
- - SITUAGA| 1° QUARTIL | 3° QUARTIL
ITEM DESCRIGAO ANALITICA SIGLAS PERCENTUAL o (MINIMO) MAXIMO)

1 ADMINISTRACAO CENTRAL AC 7,50% OK 3,80% 4,67%
2 |SEGURO E GARANTIA S+G 0,74% oK 0,32% 0,74%
3 RISCO R 0,75% oK 0,50% 0,97%
4 |DESPESAS FINANCEIRAS DF 1,10% oK 7,02% 1,21%
5 |LUCRO L 8,00% oK 6,64% 8,69%

6 | TAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS PIS+COFINS+ISS+CP
RB 6,15% oK 3,65% 8,65%
6.1 PIS PIS 0,65% oK 0,65% 0,65%

Aliquota Base de | 62 COFINS COFINS 3,00% oK 3,00% 3.00% i
. slculo: CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA SOBRE A
Iss: | calculo: | g3 CONTRIBUIGAC CPRB 0,00% oK 0,00% 0,00%
500% | 50,00% 6.4 ISS 1SS 2,50% oK 1,00% 2,50%
LIMITE CONFORME ACORDAO TCU 2.622/2013 de 19,60% a 24,23% |
Férmula - Acérddo TCU 2.622/2013:
(1+AC+S5+R+G)(1+DF)(1+1L) BDI 23,31%
BDI = -5 —4

Justificativas e Observagées:

]

Eu, responsavel técnico pelo orgamento, declaro para os devidos fins, que a opgéo pela oneragdo sobre a folha de pagamento é mais adequada para a administragédo

Obs™: Para pagamento de material em canteiro, quando possivel nos programas do Gestor, o BDI de Materiais deve ser limitado a 12,00%.

publica.
Declaragao do Iomador dos Recursos:
Declaro, conforme legislagao tributaria municipal, que a
NOVEMBIMBRO DE 2021 aliquota do ISS é de 5% e a sua base de calculo é de 50% sobre
Data o valor total do orgamento.
Responsavel Técnico pela Composigao do BDI Responsavel indicado pelo Tomador

Nome: ENG.° CIVIL ARTUR BIANCHINI HERTEL Nome:

Registro: CREA/SC: 014558-2 Cargo:

ART/RRT: CPF:




Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

ANEXO 09

RELATORIO TOPOGRAFICO E NOTAS DE SERVICO

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



Relatorio de Alinhamento Vertical por Estaca

GREIDE: MURO 1

Estaca Cota
0+0,000 1,00000
0+10,966 PI 1,00000
1+0,000 1,00000
1+2,074 PI 1,00000
1+8,952 PI 1,00000
1+17,885 PI 1,00000
2+0,000 1,00000
0+041,89 1,00000

Relatorio de Alinhamento Vertical por Estaca

GREIDE: MURO 2

Estaca Cota
0+0,000 -,500000
0+5,000 PI -,500000
1+0,000 -,500000
145,000 PI -,500000
2+0,000 -,500000
0+020,00 -,500000




Relatorio de Alinhamento Horizontal por Estaca

Alinhamento: TRACADO GABIAO 1

Estaca Norte Este
0+0,000 6762070,4933323 | 620933,8404439
0+10,966 PI 6762081,0003151 | 620936,9788079
1+0,000 6762088,0259251 | 620942,6585827
1+2,074 PI 6762089,6388861 | 620943,9625628
1+8,952 PI 6762092,7869490 | 620950,0772675
1+17,885 PI 6762101,7108416 | 620949,6650103
2+0,000 6762102,7853040 | 620947,8433016
2+1,885 6762103,7429519 | 620946,2196471

Alinhamento: TRACADO GABIAO 2

Estaca Norte Este
0+0,000 6762106,6734018 | 620978,3628652
0+5,000 PI 6762103,4303547 | 620974,5572581
0+15,000 PI 6762093,4526810| 620975,2251109
1+0,000 6762090,7457459 | 620979,4289784
1+0,000 6762090,7457459 | 620979,4289784




Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

ANEXO 10

SONDAGEM

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



SIENKO

=0noagem ixotativa e Melio Amoiente

.~

RELATORIO DE SONDAGENS

SIENKO SONDAGEM E MEIO AMBIENTE

Rua Mem de Sa n° 870, Santa Barbara - Criciima/SC
Telefone (48) 3045-2170
CNPJ: 12.966.449/0001-98

Criciuma/SC, 23 de Setembro de 2021



A SIENKO

A

SETE-Servigos Técnicos de Engenharia Eireli

CNPJ: 28.740.861/0001-25

Endereco Servico:Curralinhos KM 03,55, Passo de Torres/SC
Assunto: Sondagens para simples reconhecimento.

RELATORIO

Prezados Senhores:

Atendendo solicitacdo de V.Sra., estamos apresentando os resultados das
sondagens a percussdo (SPT) de simples reconhecimento. Neste relatério s&o
apresentados os resultados através de sec¢bBes geoldgico-geotécnica, indicando as
caracteristicas dos solos perfurados e a posicées dos niveis de agua quando encontrado
em 02 pontos de sondagem a percusséo ( SPT-01 e SPT-02) , totalizando 24,45 metros

de perfuracéo.

1. SONDAGEM A PERCUSSAO

As perfuracdes foram executadas por percussdo com auxilio de circulacdo de agua
e protegidas por um revestimento de 76,2 mm (3”) de diametro nominal.

A extracdo das amostras foi feita com a cravacdo de amostrador padrdo de 34,9 mm

(1 3/8”) e 50,8 mm (2”) de diametro interno e externo, respectivamente.

Anotou-se o numero de golpes de um peso de 65 kg, que cai em queda livre de 75
cm de altura, para cravar 45 cm do amostrador descrito acima, nas camadas de solo
atravessadas.O numero obtido fornece a indicagdo da compacidade (caso dos solos de
predominédncia arenosa ou silto-arenosa) ou da consisténcia (caso dos solos de

predominéancia argilosa ou silto-argilosa) dos solos em estudo.

Para execucdo da sondagem foram obedecidos os métodos preconizados na NBR
6484/2020 da ABNT.



A SIENK
U2ENKD

2. LOCACAO E NIVELAMENTO

-Locacéo encargos da Contratante;

3. RELACAO DE ANEXOS

- Planta de locacéo dos furos de sondagem ;

- Perfis individuais dos furos de sondagem. As diversas colunas apresentam:
namero de golpes necessarios a cravacao do amostrador para penetrar 45 cm (ou outro
comprimento devidamente indicado), nivel d’agua, cotas em relacdo ao RN escolhido,
situacdo e numeracao das amostras extraidas, profundidade das diversas camadas em
relagcdo a superficie do terreno e, finalmente, a classificacdo dos solos encontrados, de
acordo com a nomenclatura da NBR 7250/2020 da ABNT.

Estamos as ordens para os esclarecimentos adicionais que forem Uteis.

JOHN LENNON Assinado de forma
digital por JOHN

SOUZA LENNON SOUZA

ANTONIO:O791 AN'dI'ONIO:07916216930
D ©2021.09.23

6216930 14:16:30 0300

John Lennon Souza Antonio
CREA-SC 159859-2



SIENKO

Sondagem Rotativa e Meio Ambiente

SIENKO SONDAGEM E PERFURACAO LTDA
Rua Mem de Sa, n® 870, Santa Barbara, Criciima-SC
Fone: (48) 3045-2170 - CNPJ: 12.966.449/0001-98
administrativo@sienko.com.br
www.sienko.com.br

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE:  SETE-Servigos Técnicos de Engenharia Eireli SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT-01
OBRA: Investigagéo Geotécnica INICIO:  21/09/2021 TERMINO:  21/09/2021 COTA: 0,00
LOCAL: Curralinhos,KM 03,55- Passo de Torres/SC DATUM:  Sirgas 2000 COORD. N: 6760476 E: 624013
- <o o 3
) W ok <3 < - g w g AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO £ 8z °g (99| o << 2 o
SPT 8~ 0% & s 58 e g ) @INTERNO =349mm  PESO: 65Kg < <o
ZE e vl [ ) 2= @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
L zz9 g & a2 = S o <
T Yo 4 o o T o =
o = ox (e} z
10 20 30 40 & = = i =
INL. | FIN. DESCRIGAO DO MATERIAL
~ —] N - - _ - )
] AREIA, COM SEIXOS ROLADOS , TC
— AMARELA E PRETA
1,00 — 1,00
—] 1 1 1 ARGILA, PRETA COM TURFA, POUCO -
=15 15 13| 2 PLASTICA, MUITO MOLE
2 2,00 —]
H1 1oL, )
— 15 15 15 ARGILA, PRETA, PLASTICA, MUITO
2 3,00 — MOLE.
H1i 1 1|2
—] 15 15 15
400 |
E 9 12 15 | 91
—] 15 15 15
500 —
= 13 18 92 AREIA, COM FRAGMENTOS DE
é 15 15 15 CONCHAS, CINZA, COMPACTA
6,00 _|
= 9o 1 20|23
—] 15 15 15
7,00 _|
=l138 15 20 |,
—| 15 15 15
8,00 —]
E 13 15 20 | o8
—] 15 15 15
9,00 =
E 177 2 . 40
15 15 CA
1000 = AREIA, FINA, CINZA, COMPACTA.
—_] 14 16 16
—] 15 15 15 30 | 32
11,00 — _
=1 122 |32 @
—1g 15 15 = ° £ %
12,00 | LR
s a |3 |2& @
—15 15 15 ST
13,00 —p, 31 SR| - - 1315
—_pPt . . _ - LTy
—1 15 15 / Impenetravel ao Trépano de lavagem.
14,00 —
15,00 —
16,00 —
17,00 =
18,00 —
19,00 =
20,00 —
LEGENDAS: . -
30CcmMINICIAIS @ — — — @ 30Cm FINAIS @————g TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF * SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
OBS.. N.A.LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.. R
Sondagem realizada conforme [1) N-A.: 1,00m em 21/09/2021 JOHNLENNON SOUZA el omtee
norma da ABNT. NBR 2) N.A.: 1,00m em 21/09/2021 23/09/2021 012/2021 01/01 O —
6484/2020 ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
i . John Lennon Souza Antonio CREA/SC-159859-2
Sem escala John Lennon Alcino Garcia




SIENKO

Sondagem Rotativa e Meio Ambiente

SIENKO SONDAGEM E PERFURACAO LTDA
Rua Mem de Sa, n® 870, Santa Barbara, Criciima-SC
Fone: (48) 3045-2170 - CNPJ: 12.966.449/0001-98
administrativo@sienko.com.br
www.sienko.com.br

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE:  SETE-Servigos Técnicos de Engenharia Eireli SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT-02
OBRA: Investigagéo Geotécnica INICIO:  21/09/2021 TERMINO:  22/09/2021 COTA: 0,00
LOCAL: Curralinhos,KM 03,55- Passo de Torres/SC DATUM:  Sirgas 2000 COORD. N: 6760478 E: 624000
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ART OBRA OU SERVICO
252021 7966893-2

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
JOHN LENNON SOUZA ANTONIO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2517895961
Registro: 159859-2-SC
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: SIENKO SONDAGEM E PERFURAGAO LTDA CPF/CNPJ: 12.966.449/0001-98
Endere¢o: RUA MEM DE SA N°: s/n

Complemento: Bairro: MICHEL

Cidade: CRICIUMA UF: SC CEP: 88803-160
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 3.000,00 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: SETE-Servigos Técnicos de Engenharia Eireli CPF/CNPJ: 28.740.861/0001-25
Enderego: Curralinhos , KM 03,55 N°: sn

Complemento: Est Geral Bairro: Curralinhos

Cidade: PASSO DE TORRES UF: SC CEP: 88980-000
Data de Inicio: 21/09/2021 Data de Término: 23/09/2021 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Ensaio Laudo
Sondagem
Dimenséao do Trabalho: 2,00 Unidade(s)

5. Observacdes
Realizacéo de Laudo de sondagem , onde a execucéo dos furos foi realizada pela empresa SIENKO SONDAGEM ROTATIVA E MEIO AMBIENTE.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
5 PASSO DE TORRES - SC, 23 de Setembro de 2021
8. Informagoes oo LR
. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa. 0 O 20210523 142443

Situagao do pagamento da taxa da ART em 23/09/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 04/10/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

JOHN LENNON SOUZA ANTONIO
079.162.169-30

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: SIENKO SONDAGEM E PERFURAGAO LTDA

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, 12.966.449/0001-98
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

ANEXO 11

LOCALIZACAO DA OBRA

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



Localizacao Legenda

+s MURO 01 - 40,00m
«+ MURO 02 -20,00m
B PONTE BELATORRES

Muros de Contengac em Gabido |}

PLANTA DE LOCALIZACAD N
REGIAD DA AMESC

MORRO GRANDE

COORDENADAS (UTM SIRGAS2000)

RUA COMP. (m) INICIO FINAL
Muro de Contengéo 1 4200 |N:6762070.4645 N: 6762103.7430
’ E: 620933.8322 E: 620946.2196

COORDENADAS (UTM SIRGAS2000)

RUA COMP. (m) INICIO FINAL
Muro de Conteng&o 2 20.00 N: 6762090.7457 N: 6762106.6734
’ E: 620979.4290 E: 620978.3629

rorrosoe s | PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA

TORRES
LOCALIZACAO DA OBRA ((O&‘”" 01
LEVANTAMENTO: ESCALA: DATA: VERSAO:
ALAERCIO S/IESCALA JUNHO/2021 1.0 01
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Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

ANEXO 12

PROJETO GEOMETRICO

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



Sentido do fluxo

TUBOS PROJETADOS

TUBO EXISTENTE

DS
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\/////
W

MARG%/

__ 1% TRAGCADO PROJETADO ———— SARJETA TRIANGULAR I BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO (BSTC) !’T{I(;I;l%%IENgEH-iI;RIA PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES
PAVIMENTO EXISTENTE ———— TERRENO NATURAL MARGEM RIO
; PROJETO DE MURO DE CONTENGCAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA

CURVAS DE NIVEL TERRAPLANAGEM DRENAGEM 2 X 1m PROJETADA TORRES

PAVIMENTO A SERREFEITO -~ — - BORDO EXISTENTE . w

DRENAGEM 2 X 1m EXISTENTE PROJETO GEOMETRICO 73 O 1
LEVANTAMENTO: \ESCALA: \ DATA: VERSAO:
ALAERCIO/IURY 1:250 JULHO/2021 1.1 04




Cota do Projeto: 1,00
Coto do Terreno: 3,56

/////// 3

Cota do Projeto: 1,00
Cota do Terreno: —0,92

to do PrOJeto 1,00

Cota do Projeto: 1,00
Coto do Terreno 5,30

//////////7,

. 7
L 5

7
,/,/// do Projeto: 1,00
77 1,40

LEGENDA

TERRENO NATURAL
TERRAPLANAGEM

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA
TORRES

PROJETO GEOMETRICO Qoq\‘*‘ 02

LEVANTAMENTO: \ESCALA: \ DATA: VERSAO:
ALAERCIO/IURY S/ESCALA JULHO/2021 1.1




Cota do Projeto: —0,50
Cota do Terreno: 3,84

Cota do Projeto: —0,50
Cota do Terreno: 2,60

Cota do Projeto: —0,50
Cota do Terreno: 2,92

Cota do Projeto: —0,50
Cota do Terreno: 4,31

Cota do Projeto: —0,50
Cota do Terreno: 6,00

/////
///////

K////%

EST.: 1+0

MURO 1

VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ' Vglume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)
0+0,00 13,88 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+10,00 0,00 16,13 69.45 80,73 69,45 80,73 -11,28
0+10,97 0,00 18,10 0.00 16,53 69,45 97,25 -27,80
1+0,00 6,48 8,32 34.76 111,14 104,21 208,39 -104,18
1+2,07 13,59 3,67 20.81 12,44 125,03 220,83 -95,80
1+8,95 41,58 0,00 232.91 10,74 357,94 231,57 126,37
1+10,00 37,78 0,00 -95.98 0,00 261,96 231,57 30,39
1+17,89 25,65 0,00 250.07 0,00 512,03 231,57 280,46
2+1,89 42,27 0,01 56.52 -0,01 568,55 231,55 336,99
MURO 2
VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Vc_>|ume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)
0+0,00 34,40 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+5,00 38,49 0,00 182.22 0,00 182,22 0,00 182,22
1+0,00 51,89 0,00 177.01 0,00 359,23 0,00 359,23
1+5,00 27,37 0,00 198.14 0,00 557,37 0,00 557,37
2+0,00 37,63 0,00 113.33 0,00 670,70 0,00 670,70

LEGENDA

TERRENO NATURAL

TERRAPLANAGEM

PROJETOS DE ENGENHARIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA

TORRES

PROJETO GEOMETRICO

LEVANTAMENTO:

ALAERCIO/IURY

\ESCALA: \ DATA:
S/ESCALA

VERSAO:

JULHO/2021

1.1

& 03
04
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Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

ANEXO 13

PROJETO DE DRENAGEM

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



CAIXA DE PASSAGEM

’Ib,()25m 2,25m 0,025"1"’
0,10m = —ff¢ H- 4-0.10m L 2,50m L
TAMPA EM CONCRETO ARMADO Fck>25MPa ‘5"3 025 905 0,025 1
CINTA EM CONCRETO ARMADO Fck>25MPa 0,10nT - il il . J"mLOJOm
Eér ABERTURA PARA AGUA PROVENIENTE §;F 7 ’n/ CINTA EM CONCRETO ARMADO Fck>25MPa w
& DA SARJETA = V)
sS4 G %2
é / TAMPA EM CONCRETO ARMADO Fck=25MPa
/SE | | REVESTIMENTO EM ARGAMASSA % /l'é ] N1-1606.30-C=330
‘”—' | TRAGO 1:2, ESPESSURA DE 2cm % /
- % ?
% | | PAREDE EM BLOCOS DE CONCRETO % é
Sl T N % %
5| || 7
I ) % 2
z 7
e | Y %
L BASE EM CONCRETO SIMPLES Fck225MPa § ] % /
;“T |9,20mb 2,10m 19,20m|’ g é
':, 1 2.50m 1 ’:, é %
7 1 % %
CORTE 2 %
R B A ORI GITUDINAL % % MALHA DE ACO ©6.30mm
IEIE % % DIREGOES A CADA T50m
Wewm ; é % DETALHE EM PLANTA
%ff 7 DA ARMADURADA DA TAMPA
0,05m £
fﬂ“/ﬂmm 5 PLANTA
£ *Ho'ﬁm = S
=
DETALHE EM CORTE
DA CINTA SUPEIOR
TABELA DE FERRO PARA A TAMPA ,
m-“/m
ACO CA50 DETALHE GALERIA QUADRO PARA BASE DE CALCULO (m3m)
DIAMETRO COMPRIMENTO |PESO UNITARIO PESO TOTAL
T - o ko) P~ —————— did(cm) [Ded(cm) | h(cm) H(cm) L(cm) |Brita(m3/m) Escav.(m3m)
2 8.00 0.60 0.40 0.24 3 30 40 5 120 100 0,05 1,20
TABELA DE FERRO PARA CINTA SUPERIOR ~ 40 50 5 130 110 0,055 1,43
] ACO CA-50 , 50 60 5 140 120 0,060 1,68
N DIA(M’}E;I;RO COMP(RnI.SAENTO PESO H(E;TARIO PESC()k;'?TAL |I5AES;'F|;\’|$A 60 70 5 1 50 1 30 0 065 1 95
3 6.30 83.00 0.25 20.70 < ) )
5.00 60.00 0.16 9,60 80 90 5 170 150 0,075 2,55
100 110 5 190 170 0,085 3,23
120 130 5 210 190 0,095 3,99
< PROJETOS DE ENGENHARIA PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES
()]
Z PROJETO DE MURO DE CONTENQAO EM GABIAO DAS CABECEIRAS DA PONTE BELLA
L TORRES
O
lﬂ PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL QO&“" 01
LEVANTAMENTO: \ESCALA: \ DATA: VERSAO:
ALAERCIO/IURY S/ESCALA JULHO/2021 1.1 01




Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSO DE TORRES

ANEXO 14

PLANTAS E DETALHES DO GABIAO

Governo do Municipio de Passo de Torres — Secretaria de Adm., Fin. e Planejamento
Av. Beira Rio, 20 - Centro — Passo de Torres/SC
Fone/fax (48) 3548 0035 — site www.passodetorres.sc.gov.br



Planta Esquemadtica - Muros 1 e 2
Escala: 1:200

Sentido do fluxo
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Secao Critica - Muro 2
Estaca 0 + 05

Sec¢do Critica - Muro 1 (Trecho 2)

Estaca O + 05
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Gabido Tipo Caixa

Gabides tipo Caixa sdo confeccionados com malha hexagonal de dupla tor¢do, produzida a partir de arames, no didmetro externo 3,40 mm, em

conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3, suas caracteristicas de desempenho sdo apresentadas abaixo. Os Gabides tipo Caixa
Q U A N Tl DA D ES sdo subdivididos em células por diafragmas, inseridos a cada metro durante a fabricagdo (excegdo feita aos gabides com comprimento inferior a 2 m,
que ndo recebem diafragmas). Para as operacdes de montagem (amarracdo e atirantamento) dos gabides, sdo necessdrios dispositivos de conexdo e
tirantes pré-fabricados ou produzidos in situ.

Ensaio de abrasdo >100.000 ciclos NBR 7577 / EN 60229 (Adaptado)
. . M uro ] Resisténcia quimica em ambiente aquoso 1<pH<14 Consultar tabela de resisténcia quimica*
DeSCK;O (@) d @) MOTGI’IC” MUFO 2 TOTO' U n. Forca méxima de puncionamento 22.75 kN ASTM A975 (Adaptado)
Trecho 1| Trecho 2 Resisténcia da conex&o na borda 27.00 kN/m ASTM A975 (Adaptado)
Resisténcia & corrosdo e envelhecimento (ensaio Kesternich) <gz)(ii§éig%g(io ENISO 6988 (0.2 Sﬁ;ggg@om 2dm’ Ggua)
Gabido tipo Caixa - h=0,50m - 3
P 21,75 27,00 48,75 m Resisténcia & corrosdo e envelhecimento (ensaio de Névoa Salina) <5% de oxidag&o apds 6000 horas EN ISO 9227 / EN 10223-3
e . T tura de fragilidad _35° 89 0223-3
Gabido tipo Caixa - h=1,00m 119,50 111,00 122,50 353,00 m3 cmperRace meRe 35C NBR 8964/ EN |
Colchdo Tipo Saco - ( 4 x ©0,65m) 12,00 16,00 20,00 48,00 m3
Colchdo Tipo Saco - ( 5 x ©20,65m) 33,00 25,00 30,00 88,00 m? Gabido Tipo Saco
DiSpOSiﬂVO de Conexdo 113,60 122,60 139,60 395,80 kg Gabides tipo Saco sdo confeccionados com malha hexagonal de dupla torgdo, produzida a partir de arames, no diémetro externo 3,40 mm, em
conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3, suas caracteristicas de desempenho sdo apresentadas abaixo. Os Gabides fipo Saco
Geotéxtil ndo tecido 1 43,00 1 60,00 1 80,00 483,00 m?2 recebem um arame de 4,4 mm de diémetro externo, em suas extremidades, colocado alternadamente entre as penultimas malhas das bordas livres, para
seu fechamento. Para as operagcdes de montagem (amarragdo) dos gabides, sdo necessdrios dispositivos de conexdo.
Pedra Rachdo para enchimento dos gabides
. 214,00 226,00 259,00 699.00 m? i 3 i
(considerando 30% de perda) Ensaio de abrasdo 2100.000 ciclos NBR 7577 / EN 60229 (Adaptado)
Resisténcia quimica em ambiente aquoso 1<pH<14 Consultar tabela de resisténcia quimica*
Pedra Rachdo para preparacdo da base 65,00 55,00 55,00 175,00 m?3 Forca maxima de puncionamento 2275 KN ASTM A975 (Adaptado)
Resisténcia da conexdo na borda 27.00 kN/m ASTM A975 (Adaptado)
N OTAS- Resisténcia & corrosdo e envelhecimento (ensaio Kesternich) <gz)(ii§éig%g(io EN1SO 6988 (0.2 S,T]aggi_gom 2dm’ Ggua)
Resisténcia & corrosdo e envelhecimento (ensaio de Névoa Salina) <5% de oxidagdo apds 6000 horas EN ISO 9227 / EN 10223-3
- p . . - ~ ~ Temperatura de fragilidade -35°C NBR 8964 / EN 10223-3
1. A estabilidade da estrutura proposta deverd ser analisada mediante a utilizacdo de pardmetros de
resisténcia dos solos de aterro e fundacdo, que deverdo ser obtidos através de ensaios especificos;
2. Os solos utilizados como reaterro ndo deverdo apresentar matéria orgdnica e outras impurezas, e Dispositivo de Conexao
deverdo Gpresen‘ror exponsividode inferior a 2,0% (ensoio CBR), Os Dispositivos de Conexdo sdo utilizados nas operagdes de amarracdo e atirantamento, para a montagem e instalagdo dos gabides e demais produtos

de malha hexagonal de dupla tor¢do, estes dispositivos metdlicos sGo produzidos com o mesmo tfipo de aco utilizado para a fabricagdo das malhas,
garantindo que as estruturas, construidas com tais materiais apresentem caracteristicas monoliticas. O Dispositivo de Conexdo é produzido a partir de

3. O aterro deveré ser COI:ﬂpOCTF]dO em camadas COIT] espessurg méximO acabada de 2§ cm, Ofé Oflnglr ggzseesnfgcr;;;ﬁ:&?: externo 3,2 mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3, suas caracteristicas de desempenho sGo
o grau de compactacdo minimo de 98% em relacdo a energia normal de compactacdo, e desvio de Ensaio de abrasto >100.000 ciclos | NBR 7577 / EN 60229 (Adaptado)
umidade maximo de 2%. Junto a face, com largura minima de 1,0 m, a compactacdo deve ser Resisténcia quimica em ambiente aquoso 1<pH<14 Consultar tabela de resisténcia quimica®*

processada através do uso de placas vibratdrias ou sapos mecdénicos, para evitar dano pela TensGo de ruptura 380 @ 500 classe A mPa [ NBR 8964/ EN 102233 /NB 709
proximidade do rolo compactador;

Resisténcia & corrosdo e envelhecimento (ensaio Kesternich) <Z§£%ggig$?§o EN1SO 6988 (0.2 S,T:gg%_ggm 2dm? agua)
4 A execugéo dO fOCG CO|OCOC@O dOS GO biées eq execuc;do dO aterro devem ser SImUH(j neas, ou sejo Resisténcia & corrosdo e envelhecimento (ensaio de Névoa Salina) <5% de oxidacdo apds 6000 horas | EN ISO 9227 / EN 10223-3
o levantamento do muro deve ser efetuado concomitantemente com a execucdo do aterro; Temperafura de fragiidade -35°C NBR 8964 / EN 102233
5. Para execucdo da estrutura aqui apresentada, deverdo ser realizados ensaios de campo e laboratério
a fim de verificar e confirmar as caracteristicas dos solos e o nivel fredtico; Geotéxtil ndo tecido - Especificacdo
6 A topoarafia do terreno natural e as cotas de proieto deverdo ser confirmadas bara locacdo da Descricdo Geotéxtil ndotecido 100% poliéster, agulhado e consolidado térmicamente por calandragem.
: eSTrUE[)UI% roposta: Proj P ¢ Resisténcia longitudinal & fragdo (Faixa larga) 10,00 kN/ m ASTM D 4595 Embalagem:
prop ' Alongamento (Faixa larga) 50,00 % NBRISO 10319 Bobinas
~ ;. N ~ ~ . . P iedad Resisténci i to CBR 1,50 kN ASTM D 6241 / NBR 12236
7. Asescavacdes proximas & estrutura proposta ndo deverdo comprometer a integridade da mesma; fopriedades | TesFIencid 9o puncionamento / ° Dimensdes:
Permeabilidade normal 0,20 cm/s ASTM D 4491 / NBR ISO 11058 2,30x 100,00 m
4 i 5 = P Gramat 200,00 g/ ASTM D 5261 / NBR ISO 9864 460x100.00m
8. Deverd ser previsto cobertura vegetal dos taludes expostos para protecdo contra erosdes superficiais; ramatura S
A estabilidade e a seguranca da estrutura proposta sé podem ser garantidas & longo prazo através da utilizacdo de geossintéticos de
alta qualidade e desempenho e que obrigatoriamente atendam as propriedades listadas.
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