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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A obra refere-se a uma estrutura projetada em concreto armado. O projeto € composto por
pavimentos conforme descrito na tabela a seguir.

Pavimentos da estrutura:

Pavimento Altura (cm) Nivel (cm)
Tampa Reservatorio 225 550
Cobertura 315 325
Baldrame 150 10

O objetivo desta memoria de calculo € apresentar as especificacdes de materiais, critérios de
calculo, o modelo estrutural e os principais resultados de analise € dimensionamento dos
elementos da estrutura em concreto armado.

2. NORMAS RELACIONADAS AO PROJETO

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas de concreto seguem prescricdes normativas.

Normas:

- ABNT NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagcoes

- ABNT NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificacdes

- ABNT NBR 7480:2007 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificacdo

- ABNT NBR 8681:2003 - A¢oes e seguranga nas estruturas — Procedimento

3. CRITERIOS PARA DURABILIDADE

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca, estabilidade e aptidao
em servigo durante o periodo correspondente a vida ttil da estrutura, foram adotados critérios
em relagdo a classe de agressividade ambiental e valores de cobrimentos das armaduras,
conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:
Pavimento Classe de agressividade ambiental Agressividade Risco de deterioracio da estrutura
Todos 111 forte grande
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Cobrimentos das armaduras:

Cobrimento
Elemento
(cm)
Vigas 4.00
Pilares 4.00
Lajes 3.50
Sapatas 4.00

3.1 Propriedades do concreto

O concreto considerado neste projeto e que sera empregado na construgao deve atender as
caracteristicas da tabela a seguir.

Caracteristicas do concreto:

Elemento fck Ecs fet Abatimento
(kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (cm)
Vigas 300 260716 29 7.00
Pilares 300 260716 29 7.00
Lajes 300 260716 29 7.00
Sapatas 200 212874 22 7.00

3.2 Propriedades do a¢o

O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pegas em concreto armado e que
sera empregado na construg¢do deve atender as caracteristicas da tabela a seguir:

Caracteristicas do ago:

Categoria Massa especifica Moédulo de elasticidade fyk
(kgf/m?) (kgf/cm?) (kgf/cm?)

CAS0 7850 2100000 5000

CA60 7850 2100000 6000

4. ACOES DE CARREGAMENTO
Os coeficientes de ponderacao das acdes utilizados foram:

Coeficientes de ponderagdo das agoes:

Aciio Coeficientes de ponderaciio Fatores de combinacao
Desfavoravel Favoravel Fundacoes Construcio Psi0 Psil Psi2
Peso proprio (G1) 1.30 1.00 1.00 1.30 - - -
Adicional (G2) 1.40 1.00 1.00 1.30 - - -
Solo (S) 1.40 1.00 1.00 1.30 - - -
Acidental (Q) 1.40 - 1.00 1.20 0.70 0.60 0.40
Agua (A) 1.10 - 1.00 1.20 1.00 1.00 1.00
Vento X+ (V1) 1.40 - 1.00 0.00 0.60 0.30 0.00
Vento X- (V2) 1.40 - 1.00 0.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y+ (V3) 1.40 - 1.00 0.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y- (V4) 1.40 - 1.00 0.00 0.60 0.30 0.00
Desaprumo X+ (D1) 1.20 1.00 1.00 0.00 - - -
Desaprumo X- (D2) 1.20 1.00 1.00 0.00 - - -
Desaprumo Y+ (D3) 1.20 1.00 1.00 0.00 - - -
Desaprumo Y- (D4) 1.20 1.00 1.00 0.00 - - -
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4.1 Carregamentos das lajes

Pavimento Baldrame

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m?)

Nome Tipo A(lct::;a Elf:;gao Pe(slggl;;:llz); 10 Total Localizada

L1 Trelicada 1D 17 0 366 300 -

L2 Trelicada 1D 17 0 360 300 -

L3 Treligada 1D 17 0 366 300 -

L4 Pré-moldada 13 0 284 300 -

L5 Pré-moldada 13 0 284 300 -

L6 Pré-moldada 17 0 360 300 -

L7 Pré-moldada 13 0 284 300 -

L8 Pré-moldada 13 0 284 300 -

L9 Pré-moldada 13 0 284 300 -

L10 Pré-moldada 13 0 284 300 -

L11 Pré-moldada 13 0 284 300 -
L12 Treligada 1D 17 0 360 300 -
L13 Pré-moldada 13 0 284 300 -
L14 Pré-moldada 13 0 284 300 -

Pavimento Cobertura
Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m?)

Nome Tipo A(lct::;a El?:::lg;ao Pe(sl(:gl;;(:g; - Total Localizada
L1 Pré-moldada 13 -30 284 150 sim (ver forma)
L2 Maciga 13 -30 325 150 -

L3 Pré-moldada 13 0 284 150 -

L4 Pré-moldada 13 -30 284 150 -

L5 Pré-moldada 13 -30 284 150 -

L6 Pré-moldada 17 0 360 130 -

L7 Pré-moldada 13 -30 284 150 sim (ver forma)
L8 Maciga 13 -30 325 150 -

L9 Pré-moldada 13 0 284 150 -

L10 Pré-moldada 1% 0 360 150 sim (ver forma)
L11 Pré-moldada 13 -30 284 150 sim (ver forma)
L12 Pré-moldada 13 -30 284 150 -

L13 Pré-moldada 13 -30 284 150 -

L14 Pré-moldada 18 -30 284 150 -

L15 Pré-moldada 13 0 284 150 -

L16 Maciga 12 0 300 250 -

L17 Pré-moldada 13 0 284 150 -

L18 Pré-moldada 13 -30 284 150 -

L19 Treli¢ada 1D 13 0 287 150 -

L20 Treligada 1D 17 0 360 150 -

L21 Pré-moldada 13 0 284 150 -

L22 Maciga 12 0 300 250 sim (ver forma)
L23 Pré-moldada 13 0 284 150 -

L24 Pré-moldada 13 0 284 150 -

L25 Pré-moldada 13 0 284 150 -

L26 Treligada 1D 13 0 284 150 -

L27 Pré-moldada 13 0 284 150 -
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Pavimento Tampa Reservatorio

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m?)
. Altura Elevacao Peso proprio .
Nome Tipo (cm) (cm) (kgf/m?) Total Localizada
L1 Pré-moldada 13 0 160 150 -
4.2 Cargas de parede
Propriedades das paredes:
Paredes
Pavimentos Espessura Peso especifico
(cm) (kgf/m*)
Baldrame 15.00 1300.00
Cobertura 15.00 1300.00

4.3 Acio do vento

O efeito do vento sobre a edificagdo ¢ avaliado a partir de diversos parametros que permitem
definir as for¢as aplicadas sobre a estrutura.

Parametros adotados para considera¢ao do vento:

Parametros Valor adotado Observacoes
Velocidade 43.00m/s -
Nivel do solo (S2) 100.00cm -

Maior dimensao horizontal ou
Menor que 20 m -

vertical (S2)
Rugosidade do terreno (S2) Catieoll Terrenos e}bertos. em nivel ou aprox1rpadamente em n1\~/el, com poucos
obstaculos isolados, tais como arvores e edificagdes baixas.
Fator topografico (S1) 1.0 Demais casos.
Fator estatistico (S3) 1.00 Edificagdes para hotéis e residéncias. Edificacdes para comércio e

indastria com alto fator de ocupacao.

:\rT—D
horizontal 9 FX

Angulo do vento em relagdo a

Vento X+ (V1)
Vento X- (V2)
Vento Y+ (V3)
Vento Y- (V4)

Diregdes de aplicag@o do vento Ver agdes.

As forgas estaticas devido ao vento foram calculadas para cada direcao a partir dos
parametros definidos, conforme apresentado na tabela a seguir.

Forcas estaticas aplicadas nos pavimentos da estrutura devido ao vento:

Pavimento Fachada X | FachadaY Nivel S2 Coef. Coef. ForcaX | For¢caY
(cm) (cm) (cm) Arrasto X | Arrasto Y (tf) (tf)
Tampa Reservatorio 371.50 288.00 550.00 | 0.92 1.23 1.11 0.51 0.35
Cobertura 1052.50 2030.00 325.00 | 0.85 0.78 1.16 1.36 3.44
Baldrame 937.00 1882.00 10.00 0.40 0.77 1.17 0.10 0.29
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5. Imperfei¢coes globais

Imperfei¢des geométricas globais devido ao desaprumo dos elementos verticais para
verificacao do estado limite ultimo da estrutura.

Parametros adotados para consideragao das imperfeigdes globais:

Parametros Valor adotado Observacoes
Diregdo X
Diregdo Y

Diregdes de aplicagio Ver agdes.

5.1 Modelo de analise

A andlise da estrutura foi realizada a partir da criagdo de um modelo de pdrtico, sendo a
estrutura formada por pilares e vigas admitidos como elementos lineares representados por
seus eixos longitudinais. A modelagem das lajes de concreto do pavimento foi realizada pelo
processo da analogia de grelha, onde as lajes sao discretizadas em faixas substituidas por
elementos estruturais de barras, obtendo-se assim uma grelha de barras plana interconectadas.

5.2 Verificacao de estabilidade global

A andlise global da estrutura ¢ um importante instrumento de avaliacao da estrutura,
permitindo também avaliar a importancia dos esfor¢os de segunda ordem globais. Os
parametros para avaliacdo de estabilidade global (Gama-Z e P-Delta), quando aplicéveis,
poderdo ser verificados nos resultados da analise.

5.3 Nao linearidade fisica

Para consideragdo aproximada da ndo lineridade fisica considerou-se a rigidez dos elementos
estruturais conforme apresentado na tabela a seguir:

Valores adotados para consideracao da nao-linearidade fisica:
Rigidez das vigas: 0.70 Eci.Ic

Rigidez dos pilares: 0.70 Eci.Ic

Rigidez das lajes: 0.30 Eci.Ic

6. FUNDACAO

A fundagdo foi dimensionada considerando um solo arenoso com uma pressao admissivel
de 2,0Kgf/cm?, peso especifico de 1600Kgf/m? e redutor do atrito de 0,67. Essa consideracao
foi efetuada devido a ser um projeto padrio.

Nesse caso, antes de iniciar a construgao, deve-se realizar a sondagem do solo a ser edificado,
e no caso de ndo apresentar os valores de resisténcia apresentados acima, a fundacao deve ser
redimensionada. )
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7. RESUMO DE MATERIAIS

Pavimento Elemento Peso do aco Volume de Af(r)iz:n(;e Consumo de | Peso trelicas
+10 % (kg) | concreto (m®) (m?) aco (kg/m?) (kg)
Vigas 329 0.6 10.1 54.3
Pilares 40.7 0.4 8.1 100.6
Lajes 0.0 0.5 0.0 0.0
Tampa Reservatério Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0
Fundagoes 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatorios 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 73.7 1.5 18.2 50.0 0.0
Vigas 575.8 7.9 128.6 72.6
Pilares 335.1 3.9 71.8 86.1
Lajes 481.8 9.7 10.9 49.6
Cobertura Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0
Fundagoes 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatorios 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1392.6 Dale:S 211.3 64.7 0.0
Vigas 489.6 7.9 124.7 61.9
Pilares 147.9 1.3 23.2 115.7
Lajes 210.6 9.8 0.0 21.4
Baldrame Escadas 0.0 0.0 0.0 0.0
Fundagdes 177.1 ® 20.4 32.4
Reservatorios 0.0 0.0 0.0 0.0
Muros 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1025.2 24.5 168.3 41.9 0.0
Aco Diametro 5 3 ™ Eosnt L) %~(kg) =
Vigas Pilares Lajes | Escadas | Fundacdes Reservatorios Muros Total
CA50 6.3 8.4 44.5 52.9
CA50 8.0 350.7 131.5 177.1 659.3
CAS50 10.0 325.2 351.7 392.3 1069.2
CA50 12.5 176.6 31.1 207.6
CA60 5.0 237.5 140.9 124.1 502.5
Vigas | Pilares | Lajes | Escadas | Fundacdes | Reservatorios | Muro | Total
CA50 860.8 382.8 568.3 177.1 1989.0
Eefg(;f’zi;) CAGO | 237.5| 1409 | 124.1 502.5
Total 1098.3 523.7 692.4 177.1 2491.5
C-20 5.5 5.5
Zg};lme conereto ¢ 39 16.5 56| 200 42.0
Total 16.5 5.6 20.0 5.5 47.5
Area de forma (m2) 263.4 103.0 10.9 20.4 397.8
7
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v

| Consumo deago (kgf/m®) | 668 | 93.9| 346 | 324 | \ e

PASSO DE TORRES, NOVEMBRO DE 2019
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